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ST1453v4.0

Program Hakkinda

St1453 statik analiz sonrasinda

boyutlandirma ve imalata yonelik
hesaplamalar  yapar.  Yaptig

hesaplamalara ait raporlar verir. s ;

TS648, TS3357, TS498 ve TS11372’

Moment Aktarmayan Moment Aktaran Moment Aktarmayan
Sistemlerde Kogebent Ek Sistemlerde NPI Ek Sistemlerde NPI Ek
ye uygun hesaplamalar yapar. fEsahi Hesabi Hesabi

Program statik analiz yapmamaktadir. SAP2000 ve benzeri bir programla statik analiz sonrasinda
elde edilen kesit tesirlerini kullanarak hesaplama ve raporlarini olusturur. Programin yaptig
hesaplar;

Gerilme hesabi, cati asigl hesabi, petek
kiris hesabi, ankastre ve mafsalli
birlesimlere ait kaynak ve bulon hesaplari,
Tek eksenli ve c¢ok eksenli basing

cubuklarina ait hesaplamalar, uzay kafes
digim noktasi birlesim elemanlarinin
hesabi, cekme cubuklarinin ek hesaplari,
Moment Aktarmayan
Sistemlerde Kaynak Moment Aktarmayan ankastre ve mafsalli kolon ayaklarmm

Hesabi Sistemlerde Bulon Hesabi o . .
taban levhasi kalinligi ve birlesimde

kullanilan kaynak ve anraj bulonlarinin

hesabi, kren hesabi, vb. dir.

Ankastre Kolon-Kirig Moment Aktaran Surekli
Birlegimlerinde Kaynak ve | Kirig Birlegimlerinde Bulon
Bulon Hesabi Hesabi

Kesit tasarimi, kaynakli ve bulonlu birlesim tasarimi
programlari genel amaclidir. Celik yapilardaki bircok farkli

Ozellikte birlesimi gizerek ¢6zlimlememize yardimci olur. NPI Profilinden Yapma NPU Profilinden Yapma

Kolon Hesabi Kolon Hesabi

Program simdilik 21 farkh
modullin bir araya gelmesi ile

olusturulmustur. Bir sonraki
Sadece Diigey Kuvvet Diisey ve Yatay Kuvvet o sdrim |§| n 30 mOd U|e

Aktaran Mafsalli Kolon Aktaran Mafsalli Kolon

Ayaklan Ayaklan Ankastre Kolon Ayaklar u |a§||maSI hedeflenmektedir.
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SAP2000 ile yapilan hesaplamalar sonrasinda ¢elik yapi elemanlarina gelen kesit tesirleri asagidaki
gibi gérintilenebilmektedir. Farkli yiilk kombinasyonlari altinda gubuk Gizerindeki en olumsuz kesit
tesirleri belirlenerek ST1453 programinda kullanilabilir.

Steel Stress Check Data AISC-ASD8&9

File

Units ]Tonhcm.t v}

AISC-ASD89 STEEL SECTION CHECK
Combo : Ci
Units : Tonf, cm, C

Frame : 189 Design Sect: IPE24@
® Mid : 733.758 Design Type: Beam

Y HMid : 6.088 Frame Type : Homent Resisting Frame
Z2 Mid : @.888 Sect Class : Compact

Length : 287.588 Major Axis = B.0088 degrees counterclockuwise
Loc - 6.068 RLLF - 1.0688

IMinor : 284._000 ZMajor : 367.800 E :| 2141404
Ixy : 6.088 ZHMipor : 73.980 Fy 1 2.396

STRESS CHECK FORCES & MOMEHNIS

Area : 39.1688 SHMajor : 324.333 rMajor : 9.977 AVUHMajor: 14.880
IMajor : 3892.6080 SHinor : 47.333 rHinor : 2.695 AUMinor: 19.688

Location P
0.00808 8.682

M, momenti

My momenti Vx kesme kuvveti Burulma momenti

Yukaridaki okumalari yaparak ST1453 de yaptigimiz hesaba gore ilgili yerlere gerekli kesit tesirleri
degerleri girilir. Birim uyumuna dikkat edilmelidir. Eksenel kuvvetin basinda (-) olmasi durumunda
cubuk basinca, (+) olmasi halinde ise cubuk cekmeye calismaktadir.

SAP2000 den alinan eksenel kuvvet degerinin basindaki (+) veya (-) isaretlemeler ST1453’e
yazilirken dikkate alinmamalidir. Cubuk basinca calisiyorsa ¢ekme ¢ubugundan farkh olarak
burkulma hesabi da yapilir. Moment etkisinde isaretlemeler oldugu gibi alinir. Kesme kuvvetinin
etkisinde ise hesaplama degerleri pozitif alinir.

Cubuk kesitlerinde, bulonlarda veya kaynaklarda tek eksenli gerilme hesabi yapilmasi durumunda,
her iki eksendeki moment veya kesme kuvvetleri kareleri toplaminin karekokd alinarak islem
yapilabilir.

Son olarak ST1453‘e girilecek degerler eger ondalikli ise virglil yerine nokta kullanilarak
yazilmahdir. Aksi takdirde hesaplamalarda hatalara neden olabilir.
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Gerilme Hesabi

ST1453v4.0

Cubuklara gelen kesit tesirleri altinda olusan gerilme degerlerinin, c¢ubuklarin emniyetle
tasiyabilecegi gerilme degerlerinden biylk olup olmadiginin tahkikine yonelik hesaplar yapar.

Brmu Temizle

Cubuk Uzerindeki Etkiler—

Hesabi Yazdir

‘> Kesit &lar

cm2 ‘

r Emniyet Gerilmel

{Yapi Celik Smit v | |Yikleme Cesidi |

[~ Mz Momenti
[~ My Momenti
[~ Burkulma Etkisi

r Eksenel Kuvvet

r— Egilme Eksent

r— Egilme Ekseni Boyu—

~Moment————

Mx

My

r Basing Cubugu Boyu——

Lk cm

r—Mukavemet Momenti—
W cm3

Wy cm3

I

‘» w [Burkulma katsys. }——‘

o PR g

Cubuk lzerinde meydana gelen kesit tesirleri 6ncelikle
secilir. Secilen kesit tesirlerine ait bilgi girisi icin yaz
kutucuklar aktif hale gelir. Uygun birimlerdeki kesit tesirleri

kutucuklara yazilir.

¢ NPI profilleri
" IPE profilleri
" HE-A profllen
" HE-B proflleri
" U profilleri
" L profilleri

" O profilleri
" ] profilleri
O[] profilleri

" T profilleri

" Dizayn profil

r— Profil Cesitlen (Soguk Hadde) PROFACTO ——
" C profilleri

" Z profilleni

" U profilleri

r— Profil Cesitlen [ Sicak Hadde)] —————

-Qg%\

-~

S S8

 Gerilme Degen t/em2——

o-[  «

Hesapla Ana sayfa

Formu Temizle Hesabi Yazg
— Cubuk Dzerindeki Etkiler—
W Normnal Kuvwet
i Momentt
I My Maomenti

v Burkulma Etkisi

r Eksenel Kuywvet

5 |2|j—tun

— Moment

b=

My
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Sadece eksenel kuvvet olmasi durumunda ve

Formu Temizle Hesabi Yazdir cubuk basinca calisiyorsa gerilme hesabi icin
~Cubuk Uzerindeki Etkiler—  —Kesit Alani- - egilme  ekseninin  se¢cimi  ST1453 de
W Nommal Kuvvet S | tanimlanabilmektedir. Herhangi bir yénde
| i e ntlaen egilme momenti etkisi varsa egilme ekseni boyu
™" My Momenti @ x-xyoniinde momentin etkidigi ydndeki deger olarak
M ISt e | alinmaktadir. Her iki yonde de egilme momenti
 Eime Ekseni Bopu— etkiyorsa burkulmayr maksimum yapacak

8 cm egilme ekseni boyu ST1453 tarafindan

r Eksenel Kuyvet

S lzg_lon

kullanilir.

— Basing Cubugu Boyu

rw [Burkulma katsys.]—

1.26 ‘

Lk 400 cm

Cubuk Uzerinde burkulma etkisi varsa basing
¢ubugu hesabi yapilir. Bu durumda gubuk boyu ve
mesnetlenme bigimi belirlenmelidir.

— Emnivet Gerilmeleri

5T37 | vz |

Yapi celik sinifi ve yikleme c¢esidine gore
gubuklarin emniyetle tasiyabilecegi gerilme
degerleri degiskenlik gostermektedir. Yikleme
cesidi ve sinifi secildikten sonra gerilme hesabi

— Profil Cesitler [ Sicak Hadde)

( NFPIprofilleri (200

" IPE profilleri

yapilacak olan profil cesidi ve ebadi belirlenir.
" HE-A proflleri

" HE-E proflleri

" U profilleri

y . . Gerlme Dederi t/em2
Hesapla butonuna tikladigimizda gubuk Gzerindeki EE= e

gerilme degeri emniyet gerilme degerinden fe s O - sl < 15
kiiglikse kutucuk yesil tersi durumda kirmizi renge

donlsecektir.
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Asik Hesabi

Cati veya asma kat doseme kaplama saci altinda izgara seklinde bulunan ve ykleri
mesnetlendikleri cati makasi veya kirislere aktaran yapi elemanlaridir.

ormu Temizle Hesabi Yazdir

Emniyet Gerilmeleri Profil Cesitlen

api Celik SR ‘Yikleme Cesidi " I profilleri

" U profilleri

Momentler

M [ kom " L profilleni

Aciklik Tipini Seg v

Toplam Ask Yuku My kam il profillert
kg /m2 " ] profilleni

Atalet Momenti

Agtk Arahd i ,_ o
Jy cméd

(" Dizayn Profil

Cab Edimi Profil Cesitlen (Soguk Hadde)

Mukavemet Momenti € C profillerd
Wx [ em3  Z profilleri
. Wy cm3 U profilleri
Sehim Kontrolii Sonug Gerilme t/cm2—
Gergi Cubugu iqu
& Gergisiz Makas Uzerideki Toplam Ask Adedi
" Tek Gergil

> Z Gergi Cubuguna Gelen Yik ki
 Cift Gergili 0 Cubnd 2 Anasayfa

Hesapla < <

‘s‘

Yapi gelik sinifi ve ylkleme ¢esidi segilerek asik teskili Formu Temizle Hesabi Yazdir

basit kiris veya siirekli kiris olarak segilir. Eger cati ~Emniyet Gerlmeler

makasi lzerinde asiklar birbirine kaynakla bagl ise [5T44 = m =
acikhk tipi strekli kiris segilir. Asiklar birbirinden ayri

olarak c¢ati makasina bulonlu olarak teskil edilirse — Mimasiiec:
acikhk tipi basit kiris olarak hesap edilirler. Isu'ek“ Ky :]' Mx 343 kam

— Toplam fgk Vikii — Toplam asik yiki hesaplanirken, asik 6z agirhigi, kaplama saci

e kg /ma2 ve kar yiikii toplami kg/m? cinsinden hesaplanmalidir. Kar yiikii

icin TS498 deki tablolardan faydalanilabilir.

Ak Arahd

Her bir asik arasindaki mesafe kaplama sacinin tasiyicilik
degerine gore belirlenmelidir.

— C.ab E dirni—
0

Cati egimi sanayi yapilarinda genelde 10 — 14° derece arasinda
degismektedir.

&gk Bowy

Asik boyu iki ¢ati makasi arasinda kalan mesafedir. Asigin
mesnetlendigi toplam acgikhgi ifade eder.
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Profil cesitleri arasinda sicak hadde Urinleri oldugu gibi

~ Profil Cesitleri

ayni zamanda soguk hadde dUriinleri de mevcuttur. e
istenilen profil cesidi ve ebadi segilebilir. 1 profilleri

L profilleri

Standart olmayan geometriye sahip bir yapma profil e

kullanilmak isteniyorsa kesit tasarimi programinda 1 it

cizilip hesaplanan sekle goére olusturulan kesitin

" Dizayn Profil

mukavemet degerleri asik hesabi  programina

gonderilebilir. ~ Profil Gesitler (Soduk Hadde)-
" C profilleri
Bu yapma profile ait mukavemet degerleri asik hesabi © Z profileri

programindaki dizayn profil sekmesi secilerek © U profillesi

kullanilabilir.

Gergl Cubudu 1 Gergi Cubugu Hesab

" Gergisiz Makas Uzerideki Toplam Agik Adedi [1g
 Tek Gerail

Gergi cubugu asigin zayif yondeki
egilme ekseni boyunu kisaltarak

Gergi Gubuguna Gelen Yiik 8559 ka gubuéun burkulmasml (.jnler

@ Cit Gergii

Makas Uzerindeki toplam asik adedi ¢ati egiminin her iki tarafindaki asiklarin toplam sayisidir.
Gergi cubugu ise tek veya cift olarak tertip edilebilir. Gerilme ve sehim durumunun yetersiz olmasi
durumunda profil ebadini bliyitmeden gergi cubugu sayesinde ekonomik olarak asik teskili
yapilabilir.

Sehim ve gerilme sonuglarini etkileyen en buiylk faktor agikhk tipidir. Asiklarin siirekli olarak teskil
edilmesi halinde daha ekonomik kesitler elde edilebilmektedir.

ST1453 gergi cubugu hesabi yaparak kullanilmasi gerekli gergi cubugunun c¢apini belirlemektedir.
Ayni zamanda sehim ve gerilme kontrolii yapmakta ve segilen profilin yeterli olmasi halinde sonug
degerlere ait kutucuklar yesil renk tersi durumda ise kirmizi renk almaktadir.

r Gergi Cubudu - 1 ~ Sehim Kontrolii- - — Sonug Gerilme t/cm2—

B [0 mm i3 < 165
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Petek Kiris Hesabi
Dolu govdeli kesitlerin 6zel bir kesimle ikiye ayrilip, gévdede bosluk olusturularak sasirtmal bir
sekilde birlestirilmesi ile olusturulan kesitlere denir. Kesilen profilin birlestirme esnasinda

yuksekliginin arttirilmasi ile ataleti artmakta dolayisiyla tasima gliclinde 6nemli artislar meydana
gelmektedir.

ormu Temizle  Hesabi Yazdir

— Petek King Bilgiler

H=[""em w=[ " cm
b= [ cm

=0 -
s

W r Emniyet Genlmelen ———

IYapl Celik Sinifi vl
IYUkIeme Cesidi vl
cm2

[ M= Momenti r Profil Cesitleri

[ My Momenti  Mukavemet M. —— Ara Levhasiz Petek. Kinigler Ara Levhal Petek. Kingler
[~ Burkulma Etkisi Wi cm3 " MNFI profilleri " NP profilleri

L serol Kirvet 1 e " IPE profiflesi  IPE profillesi

3 ton r Edilme Ekseni " HE-A proflleri (" HE-& profilleri

 Moment——— " HE-B profllesi " HE-B profilleri

= tcm
r—w [Burkulma katsys. | Sonug Gerilme t/ocm2
r Egilme Ekseni Bopu—

— Basing Cubugu Boyu— ag- I_ < Hesapla Ana sayfa

Lk o |' A max—‘

by tcm

~ Gubuk Uzerindeki Etkiler—
v Nommal Kuyvet

5 bienent Cubuk Uzerine gelen kesit tesirlerine gore segilen kutucuklar
[~ My Momenti sonrasinda ilgili bilgi girisi icin gerekli olan kisimlar aktif hale
I ] Burkuima Etkisi gelir. Egilme ekseni sadece eksenel kuvvet etkisinde cubuk
- Eksenel Kuvvet i basinca calisiyorsa burkulma hesabi igin segcilebilir. Farkli
©E. durumlarda egilme momenti dogrultusundaki egilme ekseni
- Moment————— boyu kullanilir. Eger egilme momenti hem x hem de y ekseninde

Mz |35|J tcm

My tcm

¢ubuga etkiyorsa egilme ekseni boyu cubugun narinligini blylk
¢ikaracak olan deger olarak program tarafindan segilir.

 Basing Cubugu Boyu
Lk cm
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- Profil Cesitleri

CLIbLIk tzerindeki kesit tesirleri &ra Levhasiz Petek Kirigler Ara Levhal Petek Kirigler
programa girildikten sonra petek (* NFl profileri. {200 € NFL profiller

kiris yapilacak dolu govdeli kiris (" IPE profilleri (" IPE profilleri

idi v 1acihr i nar
cesidi ve ebadi acilir listeden ara (" HE-A proflleti (" HE-A profiller

levhali veya ara levhasiz olarak

secilebilir. ¢ HEB proflleri (" HEB profilleri

~Petek Kiis Blgler- , Celik sinifi  ve vyikleme

Hi= [305 e w= [0 cm cesidinin secilmesi ile hesapla
h= {205 om butonuna tikladigimizda,

secilen profilin petek kirise

W  Emniyet Gerilmeleri

5 ¢evrilmesiile olusturulan yeni

Petek igine bir daire gizdigimizi varsayarsak (h') dairenin gapidir.

-Gubuk Uzerindeki Etkiler—  Alan——— H :lv P rOfI Ie ait geom etrl k bl Igl | er
v Nomal Kuvvet 56 em2 ekrana ge lir.

Ara levhali ve ara levhasiz olarak teskil
edilebilirler. Ara levha olmasi veya
olmamasi durumundaki petek Kkiris

geometrisi  ve imalat bilgileri

hesaplama sonrasinda ilgili ekrandan
alinabilmektedir Petek igine bir daire gizdigimizi varsayarsak [h') dairenin ¢apidir.

Segilen gelik sinifina gére emniyetle tasiyabilecegi gerilme - Sonug Gerime tem2 —
degerinden, c¢ubuktaki gerilme degeri daha kiglkse ilgili
kutucuk yesil renk alir. Kesitteki gerilme degerinin yetersiz O - [EEl <2

olmasi durumunda ise kutucuk kirmizi renk alir. Bu durumda
secilen profile ait kesit ebatlari arttirilarak kontrole devam
edilir.
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Moment Aktarmayan Birlesimlerde Kaynak Hesabi

Daha ¢ok ag makas tarzi kafes sistem digim noktalarinda kullanilan birlesim seklidir. Bu tip
birlesimlerde diigiim noktasindaki levhalara baglanan cubuklarda sadece eksenel kuvvet meydana
gelir. ilave kesit tesirleri olusturmamak icin yapilan kaynak boylarina hesaplamalarda dikkat
edilmelidir.

MAFSALLI BIRLESIMLERDE KAYNAK HESABI
ormu Temizle Hesabi Yazdir

- Emniyet Gerilmeleri r—Birlesim Eleman

api Celik Sinififfg IKomiyer seginiz vl
[Y'u'kleme Cesidi vI & Tek Komniyerli Birlegim

" Cift Komiyerli Birlegim

 Eksenel Kuyvet

S= ton

r—Kaynak Kalinh@ cm—j Einik l=| )
a= cm Yukseklik h= | cm

r—Birlegim Levhasi

—Gerekli Kaynak Alam Ve Boyu —Kaynaga ait
Eksenler Arasi Mesafe [e)= Me= tcm
Gerekli Kaynak Alani (F)=
Gerekli Kaynak Boyu [L)=
L1= cm L2=

Fk=

Wh=

Gerekli Kontroller cm —Kaynak Tahkiki t/cm2— 1 — Gerilme Tahkiki t/fcm2—
Kaynak Kalinhdi T-= | < Birlesim Levhasinda Hesapla
[03¢<a <=[
= | <
g g - I— <

K. k
aynak Boyu gv= [l ¢ Ana sayfa

[=lk<=[

— Emnivet Gerilmeleri
|ST3? -| Yapi gelik sinifi ve yiikleme gesidi se¢imi yapildiktan sonra

birlesime gelen ¢cekme veya basing kuvveti degeri ton
HZ cinsinden tanimlanir.

— Eksenel Fuwwvet

5= I 18 [ Sonrasinda birlesimde kullanilacak kaynak kalinhigi cm
cinsinden programa girilir. Unutulmamasi gereken bir
husus ondalikl sayilar yazilirken nokta kullanilmalidir.

— Kaynak Falnhd cm——y

a= | 05 c©m
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Birlesim elemani tek veya c¢ift olarak programda
hesaplama yapilabilir. Diglim noktasinda kullanilacak
birlesim elemani olarak kullanilacak késebent
secildikten sonra birlesim levhasina ait kalinlik ve
yukseklik degeri programa girilmelidir.

Bu sayede diigim noktasindaki birlesim levhasina ait
kesit alani hesaplanabilmektedir. Birlesim levhasina
ait kesit alanin hesaplanmasi ile levhada gerilme
tahkiki yapilabilmektedir.

— Birlesim Elemani-

ST1453v4.0

|80.80.10 |

" Tek Korniyerli Birlegim

o Cift Komiyerli Birlesim

— Birlesim Levhasi -

Kalinhk t=| 1 cm
Yukseklik h=| 15 cm

Kaynak kalinhgl ve kaynak boyuna ait sinir degerler

— Gerekl Kontroller cm—

TS648'e
Kaynak Kalinhg
[03<=a <=[0.7

Kaynak Boyu

[75¢= Lk <=[50

—Kaynak Tahkiki t/cm2-

T- [Wd 125
g = s 15

gore  program

edilmektedir.

bu sinir degerler

olmadiginin kontroli yapilmahdir.

r Gerilme Tahkiki t/cm2—

Birlesim Levhasinda

tarafindan

araliginda

hesap

Segilen kaynak kalinligi ve hesaplanan kaynak
boyunun

olup

Ty

s <1.25

c - [l <5

Birlesim digim noktasindaki kdsebent ile levha arasinda hesaplanan kaynak kalinligi ve boyuna
gore kaynak gerilme tahkiki yapilmaktadir. Ayni zamanda biresim levhasinda olusan gerilme
degerinin  malzemenin emniyet gerilme degerinden kiicik olup olmadig sonuglarda

gorilmektedir. Birlesimde olusan gerilme degerleri, malzemenin emniyetli tasima degerinden

kiiglikse programdaki ilgili sonug bilgisi arka plani yesil, kaynak veya levha kesit alani yetersiz ise

sonug arka plani kirmizi renk gérinmektedir.
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Moment Aktarmayan Birlesimlerde Bulon Hesabi

Moment aktarmayan tali kirislerin ana kirislerle birlesimleri ve kafes kirislerin diigiim noktalarinda
uygulanabilir. Birlesim noktasinda meydana gelen kesit etkileri tali kirislerde kesme kuvveti, kafes
kirislerde ise eksenel kuvvet seklindedir.

MAFSALLI BIRLESIMLERDE BULON HESABI

Brmu Temizle  Hesabi Yazdir

r— Birlegim Araci Tuiru ve Yukleme Cegitleri —

ot |Yapi Celik Smf | | [Yiileme Cesidini Se¢ |

Emniyet Gerilmesi

Vem? Kayma T | Ezime g

—Kesme Kuvveti

b= l— (i Hesapla

" PERGIN

KABA
© BuLon

Birlesim Profilini Seginiz
UYGUN

@ NPIprofileri  [Boput Seginiz = © BuLON
" IPE profilleri " 8.8BULON

" HE-A profilleri Birlegim Turi v

CiRpte SB1 05 HULON Kontroller
" L profilleri Birlesim Turi v Bulonlarda;

|Bu|on Tertibi Bigimini Seginiz. L]

Bulon Capi Tayini (cm) Birlesim Teskili cm V=

Birlesim Levhasi Kalinhg = Uzakik ISR R= ton < Nem= ton
Birlesim Profilinin Et Kalinligi = min max e= mm 5 Aksi Halde Bulon Adedi Arttnlmahdir.

Kullaniimas Gereken Bulon Capi = perginde | 3d 8d .15t Kaynaklarda;

buonda | 35d | 8d.15t = hans oo e T - ¢
el= fm Levha Yuksekligi (h-2¢) = cm
el 2 A Kaynak Alani = cm2 g = g

Segilen Bulon Yeya Pergin Capi =

— Tek Bulonun T agiyabilecedi Asgan Kuvvet——

Nem = ton
e2 15d | 3d.6t Mukavemet Momenti = cm3 c = <

Gerekli Bulon Adedi = T e2= e Badglant Levhasinda;
d = Birlesim Araci Capi 3
t = Birlesimdeki en ince kalinlk g = <

Ana kirislere tali kirislerin baglandigi birlesimlerde

Formu Temizle  Hesab Yazdir . . . .
sadece tek tesirli birlesim yapilabilmektedir. Kafes
- Birlegim Tiii e e S L ;.
& TEKTESIRU - kiris digiim noktalarindaki birlesimlerde ise ¢ift tesirli
na sayfa

' CIFT TESIALI birlesim yapilabilmektedir.

Cesme Kuvyel

esacl NPI-IPE-HEA profillerinin segilmesi halinde birlesime
A= 12 ] gelen kesit tesiri kesme kuvvetidir. Birlesim tek tesirli

~Bilegim Prafiini Seginiz ——————————— olarak tertip edilir.

& NFPIprofilleri {300 ..
NPU-KOSEBENT profillerinin segiminde ise birlesime

gelen kesit tesiri eksenel kuvvettir. Birlesim hem tek

Ll tesirli hem de cift tesirli olarak ¢6ziimlenebilir.
¢ U profillent

" IPE profilleri

Secilen profillerin ebatlari ilgili, acilir listeden

¢ L profilleri

segilebilir ve degistirilebilir.
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Bulon capi tayini, birlesimde kullanilan levha
kalnlgr ve birlesim profilinin et kalinhgindan
hangisi daha kiclkse ona gore yapilmaktadir.
Secilen bulon veya percin c¢api ekranda
goruntilenmektedir.

Birlegirn Aract Turl ve Yikleme Cegitlen

5T44 =~

Emnivet Gerilmesi :
mnl_l,lacmznmem Kayma T Ezime

" PERCIM

kKABA,
Z BULOMN

UvGUN
2 BULOMN

& 8.8 BULON
5L -

" 10.9BULON

IEirI3$im Tirii vl

Hesapla butonuna tikladigimizda tek bir
bulonun taslyabilecegi kuvvet ve buna goére
kullanilmasi gerekli olan bulon adedi
gorintilenmektedir.

B r Birlegim Tegkili—

Uzaklik

ity = e=|z7p mm

percinde 3d 8d. 15t

bulonda 35d | 8d.15t
el=[4g mm

ol d | 3.6

a2 15d | 3.6

d = Birlegim Araci Capi
t = Birlesimdeki en ince kalnhk

ST1453v4.0

~ Bulon Capi Tayini [cm)-
Birlegim Levhasi Kalnhgi =
Birlegim Profilinin Et Kalinhd =

Kullanimas) Gereken Bulon Capl =

Segilen Bulon Veya Pergin Capr =

Kesme ve eksenel kuvvet etkisindeki bulonlu
birlesimlerde kayma ve ezilmeye gore tahkik
yapilmaktadir.

Yapi celik sinifi ve ylkleme cesidine gore
kullanilacak birlesim vasitalarina ait emniyet
gerilmeleri programda gorintilenmektedir.

Ayrica 8.8 ve 10.9 bulonlar igin SL ve SLP
birlesim tercihi yapilabilmektedir. Listede
hangi birlesim vasitasi segili konumdaysa
hesaplamalarda emniyet gerilme degeri
olarak o birlesim vasitasina ait emniyet
gerilme degerleri kullanilmaktadir.

- Tek Bulonun T agiyabilecedi Asgari Kuvvet

Nem= 603 ton

Gerekli Bulon Adedi = | 3

TS648 ‘e gore birlesim teskili yapilirken,
kullanilacak  olan birlesim vasitalarinin
¢apina gore araliklari belirlenir.

Her iki bulon arasindaki mesafe e, yatayda ilk
veya son bulonla birlesim levhasi arasindaki
mesafe el, diseyde ilk veya son bulonla
birlesim levhasi arasindaki mesafe ise e2 dir.
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Bulonlarda;

R=[53 ton < Nem=[g g3 ton

Aksi Halde Bulon Adedi Arttnlmahdir.

Kaynaklarda;

Kaynak Kalnlg = |0,5
Levha Yiksekligi (h-2c) = 241

Kaynak lani = 23.1
Mukavemet Momenti= 889

Baglant Levhasinda;

Kontroller bolimi hesapla butonuna tiklandiktan sonra kullanilacak olan bir boélimdir. Bu
bolimi kullandiktan sora tekrar hesapla butonuna basilmaz. Bu ¢cercevedeki ana amag daha 6nce
hesaplanan bulon sayisinin, tertibine goére adedinin arttirlmasina gerek olup olmadiginin
kontroliddr.

Onceden hesaplanan gerekli bulon sayisina gére acilir listeden bir yerlesim sekli secilir. Secilen
bulon tertibine gore R < Nem saglamalidir. Aksi takdirde acilir listeden daha ¢ok bulon adedine
sahip bir secenek segilerek kontrole devam edilir. Bu durumda bulon adedi de arttiriimis olur.
Daha 6nce hesaplanan gerekli bulon adedi sayisi bu agilir listeden bulon adedinin arttirilmasi ile
ortak hareket ederek artis gosterir. Bu ylizden tekrar hesapla butonuna tiklanmamaldir.

Sonuc olarak birlesimde kullanilmasi gereken levha yiiksekligi program tarafindan belirlenir.
Segilen kaynak kalinligina gore de yapilan kaynakta gerilme hesabi yapilir. Daha 6nceden
programa girilen birlesim levhasi kalinligina gore levha kesit alani hesaplanir. Bu sayede birlesim
levhasinda da gerilme kontrol( yapilmaktadir.

Hesaplanan gerilme degerleri yapi celik sinifi ve yiikleme cesidine gore secilen emniyet gerilme
degerlerinden kigukse ilgili kutucuklar yesil renk alir, aksi takdirde kirmizi renk gériliir. Kirmizi
renk gorilmesi durumunda kaynakta kaynak kalinligi arttirilmalidir. Levhada ise levha kalinh
arttirilabilir.

Sari renkli gortlen kutular dikkat edilmesi ve kullanici tarafindan kontrol edilmesi gerekli béltimleri
isaret eder. Kafes kiris digliim noktalarinda eksenel kuvvet etkisindeki profillerin tertibinde ise
yatayda veya diseyde bir sirada en fazla 5 adet bulon kullanilmahdir. Tali kirisleri ana kirislere
baglayan kesme kuvveti etkisindeki birlesimlerde oldugu gibi kontroller yapilmamaktadir.
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Cerceve Birlesimlerinde Kaynak ve Bulon Hesabi
Ankastre kolon-kiris birlesimleri sadece kaynakli olabilecegi gibi bulonlu olarak da teskil
edilebilirler. Kiris profili kolon gévdesinin yiiziine baglanabilecegi gibi kolon Ustiine de

oturtulabilir. Bu iki birlesim seklinde dikkat edilecek tek husus kesme kuvveti ile normal kuvvetin
yer degistirmesidir.

ANKASTRE KOLON-KIRiS BIRLESIM HESABI

u Temizle Hesabi Yazdir

—Birlesim Turii

—Kaynak Emniyet Gerimesi

| Kirig Kolon Yuizune Direk Kaynakh BirlesimY apilarak B aglanabilit
" Sadece Kaynakh Birlesim m lYap| Celik Sinf z| [Y‘u‘kleme Cesidini Seg z] veya Alin Levhasina Kapnatilarak Bulonlu Birlesim Y apilabili

Binalar igin
Uzaklk

> . 2 max
—Kesit Etkilen —Guse Durumu rKiris Igin Profil Cegitleri

—Kaynagn Kestt Bilglen ———— — Kaynaktaki Sonug Gerilmeler

. G= = € | bulonda
MatM [ tem it oo NPl profil Ak Merkesi o i
-
: .8
MaxN I.— t " Guse Levhas Var  IPE profi Atalet Momenti el

Fg
MaxV [— t " HE-A profili Fb
Kaynak

: d = Birlesim Araci Capi
Kalinlg G " HEB profil Toplam Kaynak Alaru cm2 t = Billesimdeki en ince kalnik

) 5d [ 3.6t

~ Biilesim Arac: Tl ve Yikleme Cegileri ~Bulon Bilgiei

IYapt Celik Sinify _vJ [Y'u'kleme Cesidini Seg _vj IBulon Capi Seginiz _vJ fkatsayist
Ay Duisey Dodrultudaki Dipcitealsny et

T/
e Samal T |RGekne0 Bulon Adedi - Govde alan om2
¢ PERGIN En st ve en alt bulonlar arasindaki mesafe (m) g cm

Eksenel kuvvet ile basing balgesindeki bulon g om
£ ?U\I.iSN arasindaki mesafe (h /2 + h'+h'"- )

UYGUN Bulondaki Sonug Gerimeler :
BULON

4
 88BULON Bir bulonun maruz kaldid gekme kuvveti ton i 5
Biflegim Tiiii v Bir bulondaki gekme gerilmesi < t/em2 . { :*L
Bir bulona dtisen kesme kuvveti ton + Tt

al
" 10.9BULON Bir bulon govdesinde kayma gerilmesi < t/em2 ! b

Bilesin Tuii v Mk < Vo2 HESAPLA ANASAYFA |

KESIT |-l

Kiris profilinin kolon govdesine sadece

kaynakla baglanmasi durumunda birlesim st

tlrt sadece kaynakh birlesim, kirise bir Falm Bl e bR

alin levhasi kaynatilarak kolona bulonla Siesin i

baélanma5| durumunda ise birle§im ’7 " Sadece Kaynakh Birlegim *  FKaynakl ve Bulonlu Birlesim

kaynakl ve bulonu birlesim olarak segilir.

T Kaynak yapilacak kesitlerin gelik
K.aynak Emniyet Gerlmesi . o -
sinifi ve yiikleme gesidi segilir.
ST37 -]

2015



Kolon-kiris birlesim notasina gelen kesit tesirleri statik

analiz programindan veya elle hesaplanarak ST1453 Maw b |1200 tem

b an 1 |3— t

programinda ilgili yerlere yazilir.

Kiris ve varsa guse levhasi kesitinin kolon gévdesine b IB— ¢
kaynaklanmasinda kullanilacak olan kaynak kalinhgi da

bu kisim da programa girilmelidir.

Kiris kesitinde kaynagin yetersiz olmasi
durumunda kiris altina guse levhasi
eklenebilir. Eklenen guse levhasinin boyu
kullanici tarafindan programa girilmelidir.
Kolon govdesine baglanacak kiris profil
cesidi ve ebadi agilir listeden segilerek
kaynak icin bilgi girisi tamamlanmis olur.

- Kaynadin Kesit Bilgileri-

Agihk Merkezi |33

Atalet Momenti 35117.67

Fa [75.74
Fb [308

Toplam Kaynak Alam |1 06.54

— Kaynaktaki Sonug Gerilmeler—

ST1453v4.0

~ F.ezit Etkiler

K.aynak
K.alnhdi ID-? e

r Guse Duumy———— Kiris Igin Profil Cesitlei————

" Guse Levhasi Yok & NP profil 0

¢ Guse Levhasi Var (* IPE profil

ITek Levha v] ( HE-A profii

Levha :
Boyu (W) |3g cm (" HE-B profili

tfcm2
tfcm2
tfcm2
tfcm2
tfcm2
tfcm2

Kiris ile birlikte tanimlanan guse levhasina ait kesitin ¢evresine daha 6nce tanimlanan kalinlikta
kaynak yapilmasi halinde kaynagin agirlik merkezi, atalet momenti, gévde ve basliktaki kaynak
alanlari ile toplam kaynak alani ekranda goérintilenir.

Hesapla butonuna tikladigimizda birlesimdeki kesit tesirleri ve kaynagin mukavemet bilgilerine
gore gerilme hesabi yapilir. Hesaplanan gerilme degeri kaynagin emniyet gerilmesinden kiiglik ise
ilgili kutucuk yesil, yoksa hesaplanan kaynaga ait gerilme degerine ait kutucuk kirmizi renk alir.
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Birllegim Aract Turd ve Y'ukleme Cegitler —

5737 ]

Tiome

¢ PERCIN

KABA
" BuLon

UYGUN
£ BULOM

= B8BULON
ol -

° 10.9BULON

|Birlesim Tuni - I

Birlesimde kullanilacak olan bulon ¢api ve
adedi kullanici tarafindan tanimlanmaktadir.
Bu tlr birlesimlerde bulonlar diiseyde iki sira
oldugu i¢in ayni disey dogrultuda 4 adet
bulon secilmesi halinde birlesimde kullanilan
toplam bulon sayisi 8 adet olmaktadir.
Hesaplamadan 6nce segilen bulon adedine
gore birlesim tertibi kabaca olusturularak
bulonlar cizilmeli ve araliklari belirlenmelidir;

On tasarim olarak olusturulan birlesim

— Bulon Bilgileri

|M20 |

Ay Digey Dogriltudaki

ST1453v4.0

Ankastre kolon-kiris birlesimlerde
bulonlarda kaymaya ve cekmeye gore

tahkik yapilir.

Yapi gelik sinifi ve yiikleme cesidine gore
bulon cesitlerinin emniyet gerilmeleri
degismektedir.

Listeden isaretlenen bulon cesidine ait
emniyet gerilmeleri programdaki ilgili
ekrandan gorilebilmektedir.

8.8 ve 10.9 bulon gesitlerinde birlesim
tlrt SL veya SLP olarak acilir listeden
tanimlanabilmektedir.

fhafsayist 0643
Dig dibi alans 22
|4 ;] Covde alam [314
En izt ve en alt bulonlar arasindaki mesafe [m) lﬁ

Eksenel kuwvet ile basing bolgesindeki bulon |35
arazindakimezate [(h /2 +h' + k' -]

tertibine gore en (st e en alt bulonlar arasindaki mesafe belirlenerek programdaki ilgili kutucuga

girilmelidir. Ayni zamanda programdaki ekranda bulunan ¢izimden de yararlanarak, eksenel

kuvvet ile basing bolgesindeki bulon arasindaki mesafe hesaplanarak programa yazilmalidir.

Bulondaki Sonug Gerilmeler

Bir bulonun maruz kaldigi gekme kuvveti |7 04 ton
Bir bulondaki gekme gerilmesi
Bir bulona dugen kesme kuvveti

| 1 ton

Mukayese gerilmesi

82 < 328 t/em2

Bir bulon govdesinde kayma gerilmesi ~ [§i@2 < 216 t/em2

248 < 512 tem2 |

J

Hesapla butonuna tikladigimizda
tek bir bulonda olusan kayma ve
¢ekme gerilmesi  hesaplanarak
gerilme kontroli yapilir. Son olarak
iki gerilme arasinda mukayese
gerilmesi yapilarak sonug ekranin
yesil yanmasi durumunda
gerilmenin yeterli oldugu anlasihr.
Sonug¢ ekranin  kirmizi  olmasi
durumunda ise bulon adedi ve gapi

degistirilerek tahkike devam edilir.
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Moment Aktaran Siurekli Kiris Birlesimlerinde Kaynak Ve Bulon Hesabi

Bu tir birlesimlerde moment etkisinden dogan cekme kuvveti, profillerin Gst baslklarini birbirine
baglayan sureklilik levhasi vasitasi ile karsilanir. Birlesimin sagindaki ve solundaki kirislerde olusan
kesme kuvveti ise ana kirise kaynakli gdvde levhalari vasitasi ile aktarilir.

MOMENT AKTARAN SUREKLI KIRI$ BIRLESIMLERINDE BULON HESABI

tnu Temizle  Hesabi Yazdir

Birlesim Aracy Tiiri ve 'Ykl sl Bashktaki Streklilik Levhasi T ahkik
fapi Celik S i ‘Yukleme Cesidini Seg v Gerilme Kontrolii
= S Levha Kalinhgi [t ) =
mniyet Gerilmesi ;
Vem2 e o || B Levha Genisigi (b ) =

,— Baglant Levhasi Kalink@i (t) = ,— Nem= ton
Kirig Profili Govde Kalinligi ( t ) = Gerekli Bulon Adedi [~ e=[" mm e2=[" mm

 PERGIN Kitis Yiiksekligi (hmax) = Kulaninz s Geekeriton Caot Kaynak T ahkiki

Siireklik Levhasi Alani = Segien Bulon Gapi = Bajlanti Levhasi Kaynak Kalnigi=[ em

~ KaBA
BULON Stirekliik Levhasi Boyu =

UYGUN
BULON Z= ton

g = < t/em2

" 88BULON

Birlesim Tiirii v

" 10.9BULON

Bifesim Tiri v Kullanimasi Gereken Bulon Capi =

Segilen Bulon Capi =

Bulon Gapi Tayini (cm)

Birlegim Profiinin Et Kalnhg =

Kesit Etkileri Tek Bulonun Tagwacad Kuvvet
Mz e Nem= ton
Qsol = ton Osad = ton Gerekli Bulon Adedi

Sol Kirs Profilini Seg S5 Kirs Profilini Seg e i e
© NPl profi & NP prof 5 Terafdaki Kils Baglants Ta

€ IPE profi © IPE profii o duon CeT vk o) Tekblonn Temocalk Rircvex
€ HEA profi € HEA prof
€ HEB profi € HEB profi

Baglant Levhasi Kalinhdi ( t ) = Nem= ton

Kirig Profili Govde Kalinhgi (t ) = Gerekli Bulon Adedi [—
Kullaniimas Gereken Bulon Capi = Kagmak T abbiki
Hesapla Ana sagfa Segilen Bulon Capi = Baglant Levhasi Kaynak Kalnligi = cm tem2

Forrmu Termizle  Hesab Yazdir

- Birlegim Auac1 Tilfii ve ‘Yikleme Cesitleri Yapi gelik sinifi ve yukleme cesidi secilerek
5Ta7 -] hem bulon hesabi hem de kaynak hesabinda
kullanilacak  olan  emniyet  gerilmeleri

Emniyet Gerilmesi
tfome

" PERCIN

~ KABA Baslikta ve govde de kullanilacak olan bulon
" BULON

Ezime ¥ . .
belirlenmis olur.

cesidi secilir. Segilen bulonlarin kayma ve

LYGUN
“ BuLon

ezilme emniyet gerilmelerine goére gerekli

tahkikler yapilr.
= 2.8BULON yap

a2 ad Govde levhalarindaki kaynaklarda ise kesme

emniyet gerilmesi kullaniimaktadir.
" 109 BULON

jEirIesim Tiiri v]
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Birlesime gelen moment degeri ile sol ve
sagdaki kirislere gelen kesme kuvveti
degeri programa girilir.

Sol taraftaki profil cesidi ve ebadi acilir
listeden segilir.

Sag taraftaki profil cesidi ve ebadi acilir
listeden secilir.

Boylece birlesime gelen kesit tesirleri ve
birlesimde kullanilan profiller programa
tanimlanmis olur.

- Bashktaki Sureklilik Levhasi Tahkiki-

— Gerilme Kontrolu
Levha Kalinhgi [t ] = |1_5—'
Levha Genighdi (b ] = 155
Kirig Yuksekligi [hmax) = 40
Sureklilik Levhas Alam = 15.75
Sureklilik Levhasi Boyu= 90

Zi=: 25 ton

=5 <16 tcm2

— Bulon Capi Tavini [cm)-
Birlegim Profilinin Et Kalinhd = 1.95

Kullanimasi Gereken Bulon Capi= 254

ST1453v4.0

K.esit Etkiler

M=|1000 tem

Qzal = Ig_ tan [zag = I_ ton

r Sol Kirig Profilini Seg—  — Sag Kinig Profilini Seg—
&+ NP profil i+ MNP profil

" IPE profil i IPE profil

= HE-& prafil = HE-& profili

" HE-B profil " HE-B profil

NP1 400 || | |nPI360 |

Segilen Bulon Capi = M24

— Tek Bulonun T agwacad Kuyvet-
Nem=10.6 ton
Gerekli Bulon Adedi | 4

— Bulonlann Birlegimdeki Tertibi

el=| 50 mm

e =| 90 mm

e2=| 40 mm

Baslikta kullanilacak olan sireklilik levhasina
ait  kalinlik programa girilir.  Sireklilik
levhasinin genisligi birlesimde kullanilan
profillerin baslk genisligine gbre program
tarafindan tanimlanir. Hesaplanan levha
kesit alanina gore sireklilik levhasinda
gerilme kontroli yapilir.

Sureklilik levhasina gelen ¢ekme kuvveti ise
birlesimdeki en yiksek kirise gore
hesaplanir.

Birlesimde kullanilan  profillerin  bashk
kalinhg ve siireklilik levhasi kalinligina gore
once bulon capi tayin edilir.

Sonrasinda segilen bulon ¢apina gore
birlesimin tek tarafinda olmasi gerekli bulon
adedi hesap edilir. Birlesimin sagindaki ve
solundaki kirislerin  Ustiinde ayri ayri
hesaplanan bulonlar teskil edilmelidir.

TS648’e gbre bulonlar arasinda olmasi
gereken mesafeler program tarafindan
hesaplanarak ilgili ekranda ve hesap
¢iktisinda gosterilir.
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r Sol Tarafdaki Kiris Baglantisi T ahkiki
rKaba Bulon Capi Tayini [em]——  —~ Tek Bulonun Tasiwacad Kuvvet— — Kaba Bulonlann Bidesimdeki T ertibi—

Badlant Levhasi Kalinligi (t ) = |1 Nem=4.34  ton el=[30 mm

Kirig Profili Govde Kalinh@i [t ] = 1.44 Gerekli Bulon Adedi [3— e e mn 62=|_3-0_ mm

Kullanimasi Gereken Bulon Capi=  2.04 — Kanak T ahkiki—

Segilen Bulon Capi = [M16 Baglant Levhasi Kaynak Kalnligi = [03 em T =[0042 <1.25t/cm2 ‘

Ana kiris govdesinin sol ve sag tarafindaki kirislerin baglantisinda kullanilacak olan levha kalinlig
programda ilgili yerlere girilir. Programa yazilan levha kalinligina gore birlesimde kullanilacak olan
bulon capi belirlenir.

Bulon capi ve cesidine gore kayma ve ezilmeye gore hesaplamalar yapilarak tek bir bulonun
tasiyabilecegi kesme kuvveti hesaplanir. Birlesime gelen toplam kesme kuvvetine gore de
kullanilmasi gerekli bulon adedi hesaplanarak ilgili ekranda goriintilenir.

Govdede kullanilacak olan birlesim levhasi
yluksekligi, sag ve sol taraftaki birlesim profiline ait
tablolarda bulunan ( h-2c ) bolimindeki degerler
bulunarak kullaniimalidir. Ya da TS648 bulon
tertibindeki (e) mesafelerine gbre levhanin eni ve
boyu belirlenebilir. Dikkat edilecek husus eger
gerekli bulon adedine gore diseyde tek sirali
bulon tertibi yapildiginda gerekli levha ylksekligi
(h-2c) degerini geciyorsa bulon tertibi duruma
gore yatayda 2 sira veya daha fazla olarak kullanici
tarafindan ayarlanmalidir. Levha boyutlarini

belirlemede kullanilacak (e) degerleri asagidaki
sekle gore tertip edilir;

Kaynakta gerilme tahkiki yapilabilmesi icin kaynak kalinhg programa girilir. Hesaplamalarda
kullanilan kaynak boyu birlesim profiline ait (h-2c) degeri alinarak kullanilir. Sonugta birlesime
gelen kesme kuvveti, kaynak kalinligi ve kaynak boyuna gore hesaplanan kaynak kesitinin alanina
bollinerek ¢ikan sonucun emniyet gerilmesinden kiigiik olup olmadigi kontrol edilir.

— Sag T arafdaki Kirig Bagdlantis: T ahkiki
—Kaba Bulon Capi Tayini [em)——— 1~ Tek Bulonun Tagiwacad Kuvvet— —Kaba Bulonlann Birlesimdeki T ertibi——

Badglant Levhasi Kalnhgi [t ) = |1 Nem= 4.34 ton el =m mm
Kitis Profili Govde Kalnl@i(t) = 1.3 Gerekli Bulon Adedi [2~ e =[&0i mm e2=[30 mm

Kullanilmasi Gereken Bulon Capi=  2.04

r Kaynak T ahkiki- 1
Segilen Bulon Capi = [M16 Baglant Levhasi Kapnak Kalnligi = [03 em T =/li38] <1.25tcm2 ‘
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Tek ve Cok Pargali Basing Cubuklari Hesaplari

Tek profilden yapilan gubuklarla pargalari stirekli olarak birlestirilmis birden fazla profilden teskil
edilmis basin¢ cubuklari tek parcali basing cubuklari olarak adlandirilir. Asal eksenlerinden biri
malzemeli eksen (¢cubugu meydana getiren parcalardan her birini kesen eksen) digeri ise
malzemesiz eksen (cubugu meydana getiren pargalardan hig birini kesmeyen) olan ¢ubuklara ¢cok
parcali basing cubuklari denir.

NPU YAPMA KOLON HESABI
ormu Temizle  Hesabi Yazdir

Yapma Kolon Bilgileri

S= Eksenel basing kuyveti lpg_ ton
Mx= X yoniindeki moment dederi rgg— tem
My="Y yaniindeki moment degeri lﬁ tem
2 U profili arasindaki digtan disa mesafe l_ cm
Kolon ‘iiksekligi ,_ cm
2 Bag levhasi arasindaki mesafe l_ cm

Emniyet Gerlmeleri Bag Levhalan

Baglant Elemanlan ve Birestime Vastalannda T ahkik

Yapi Gelik Sinifi v e — -\ ‘ TS 648 'e gore kolona gelebilecek kesme kuvveti;
Yukseklik cm : 0= (i
Yikleme Cegidi :Iv RErrEs o Ay duzlemdeki bir levhaya gelen kayma kuvveti;

T= t
@ BajLevhasi Pargal) € BagLevhasi (Siireki) o
Segilen Kolon Profili ‘Yapma Kolon Profili Kayma kuvvetinin neden oldudu kaynak kesitindeki moment;

NPU seginiz =~ v M= tem
F= cm2 ) '{ 3 | Hesapla Kaynak Kalinlgi = cm
e y \ bi

™ —
ey \ ;
b= Kaynakda; T - [ <
' 10 g - [ <

Sonug Gerime t/cm2
g = 5
[ Ana sayfa
C L@ @ @ @

..'

/ \

':' Levha ve Kaynakta Olusan Gerilmeler (t/cm2)
!
/
/

Levhada; g = <

Kolona gelen kesit tesirleri programa girilir. Ana ekranda x ve y koordinatlari verilmistir. Mx ve My
moment degeri tanimlanirken ekrandaki koordinat eksenlerine gére tanimlanmalidir.

Olusturulan  profillerin  arasindaki
mesafe ve kolon ylksekligi

—-*rapma K.olon Bilgileri

ey bk e 23 ton hesaplamalarda  kullaniimak  Gzere

M == yonindeki moment degeri IF tcm programa girilir.
My=" yaniindeki moment degeri 2000 tem Eger bag levhalari pargali bir ¢oziim
2 U profili arasindaki digtan diza mesafe [sn cm yapiliyorsa iki bag levhasi arasindaki
K.olon ik sekligi 500 cm mesafe programa girilir. Boylece kolon
2 Bag levhas arazindaki mesafe Iﬁcm ¢ok parcali basing gubuklarindaki
kaidelere gore ¢oziliir.

Bag levhalarinin pargali olmamasi
durumunda ise programda boyle bir bilgi istenmez. Kolonda tek pargali basing gubuklarindaki
kaidelere gore hesaplama yapilir
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— Emnivet Gerlmeler

|ST3? vI

HZ

— Secilen Kolon Profili—,

280

F=[483
l= [Eﬁ_
ly=[17
eyf236
v=[286

(¢ Bag Levhasi [Pargal) " Bag Levhasi [Surekli)

Yapi celik sinifi ve yikleme gesidi secilerek hesaplamaya esas olacak emniyet gerilmeleri belirlenir.
Sonrasinda birlesimde kullanilacak olan profil ebadi belirlenerek tek bir profile ait mukavemet
bilgileri ekranda gorintdlenir.

Mesnetlenme sartlarina gére burkulma hesabi
icin cubuk etkili boyunu hesaplamada
kullanilacak katsayi listeden segilir.

—
Vo
g 8-

_'

Kolon narinligini hesaplamada, kolon boyu
mesnetlenme sartlarina gére bu katsayilardan
uygun olan biri ile carpilarak arttirihr veya
azaltilir.

ammmm—
amamm———
B
S

~

—r'apma K.olon Profill—

E= |5||3_5 cmz

I:-:=|5||34|:| cmd
o ly=[50145 cmd
Tek veya ¢ok parcall basing gubuklarinda narinlik hesaplamalari G
%= i
birbirinden farklidir. =
W=[2278 cm
Yeni geometrik sartlara gore bir araya getirilmis yapma kolon
profiline ait mukavemet bilgileri program tarafindan hesaplanir. e [o.05
i [E19
Hesaplamalarda elde edilen narinlik degerleri x ve y eksenlerinin y=138.13
hangisinde daha biyik bir degere sahipse sonug¢ gerilme ?"““'“"5'1'3'5
hesaplarinda kullanilacak olan burkulma katsayisi da bu narinlik W= |1.26

degerinden elde edilir.
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— Bag Levhalan-

K.alrilk. I-| i
ukzeklik |2|:| cm

zunluk, |45 cm

TS648'e gore kolona
gelebilecek kesme kuvvetinden
ayni dizlemdeki tek bir levhaya
gelebilecek  kayma  kuvveti
hesaplanir.

Bag levhasina gelen kayma
kuvvetine gore levhada
gerilme tahkiki yapilir.

Kayma kuvveti kaynak
yapilacak kesitte bir egilme
momentine neden olur.
Dolayisiyla kaynak tahkiki bu
moment degerine gore yapilir.

Kaynagin mukavemet
momenti degerinin hesabi igin
kaynak kahnhg  programa
girilmelidir.

r Sonug Genlme tAomz2

G- [ s

ST1453v4.0

Bag levhalarinin pargali olmasi durumunda levhalarda
gerilme hesabi ve kolon profili ile birlesiminde kaynak hesabi
yapilmaktadir. Hesaplamalarda kullanilmak {zere bag
levhalarina ait kalinlik ve yikseklik degeri kullanici tarafindan
programa girilir. Bag levhalarinin uzunlugu ise profillerin
distan disa mesafesi g6z 6nline alinarak program tarafindan
hesaplanir.

yadlant Elemanlan ve Bildegtirme Yasitalannda Tahkik -
TS 648 'e gore kolona gelebilecek kesme kuvveti;
3=1.93 ton
Ay duzlemdeki bir levhaya gelen kayma kuvveti;
T=1.72 ton
Kayma kuvvetinin neden oldugu kaynak kesitindeki moment;

M=38.64 tcm

Kaynak Kalinhgi = |0.5 cm

—Levha ve Kaynakta Olugan Gerlmeler [t/cm2)]—

Levhads; O = |58 < 16

Kaynakda; T - J0@ < 1.25
o - 8 < 1.5
o - E < 1.5

Bag levhasi ve (zerindeki kaynakta vyapilan gerilme
kontroliinden baska yapma kolonu meydana getiren
profillerin kendisinde de gerilme tahkiki yapilir.

Gerilme tahkikleri sonucu hesaplanan degerler emniyet gerilmelerinden kiigtikse ilgili kutucuklar

yesil renk alir. Aksi takdirde kirmizi renk alir. Bu durumda profil ebatlari, bag levhasi kalinlk ve
yuksekligi, kaynak kalinligi gibi degerler tekrar gbzden gegirilerek yeniden hesaplama yapilr.
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Uzay Kafes Birlesim Noktasi Hesabi

UZAY KAFES BIRLESIM NOKTASI HESABI

Formu Temizle Hesabi Yazdir

rBorudaki Gerlme—————  —Emniyet Gerilmelern

Borudaki Eksenel Kuvvet IYap, Celk Smfit I
N=[g14 ton IYi.jkleme Cesidi vl

& Cekme Cubudu

—Bulon Capi Tayini
(¢ 8.8 Bulon
" 10. 9 Bulon
Kullanilan Civata[

" Basing Cubugu

‘Boru Capi Seg

—Kuire Capi T ayini mm-

= Segilen Kui
o= « egilen Kire Gapi Hesapla 1 Ana Sayfa |

Kireler gubuklarin birlestigi digim noktalaridir. Bir kiireye gelen maksimum eksenel kuvvet etkisi
altindaki boru profili secilerek gerilme hesabi yapilir. Gerilme degerinin emniyet sinir degerin
altinda kalmasi ile hesaplanan boru profili tasima glicli degerlerine gore civata ve kiire ebatlari
digim noktasi teskilinde kullanilir.

Cubugun dayanabildigi maksimum eksenel kuvvete gore civata ve kiire tayini yapiimis olur. Kiireye
baglanan gubuklar cekme veya basinca galisabilir, gerilme hesabinda bu durum dikkate alinir.

Boruya gelen eksenel kuvvet
degeri programa girilir.

— Borudaki Gerilme 1~ Emniyet Gerilmeleri-

Borudaki Eksenel Kuvvet [5]'44 Cubugun basinca calismasi

|
N= [672  ton [ <] durumunda burkulma hesabi icin

boru uzunlugu degeri yazilir.
" Cekme Cubugu & geny

@B bu r Bulon Capi T ayini- . .
asing Cubudu Aclilir listeden segilen boru ebadina

gore gerilme hesabi yapilir. Yapi
celik sinifi ve yikleme cesidi segilir.

" 8.8 Bulon
Burkulma Boyu |300 cm ¢ 10. 9 Bulon

Kullanilan Civata [M24
|88.9(3) | - Segilen boru ¢apinin tasima giicii

r Kiire Capi T apini mm- kapasitesinden yola cikarak
O =47 <1.65 ticm2 Segilen Kiire Capi 790 program hesaplamalar vyapar.

“ Boru tasima kapasitesine uygun
bulon ve kire ¢api belirler.
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Alt Baslik Korniyerlerde Kaynakl Ek Hesabi

Kafes sistem ag makaslarin alt basliklarinda kullanilan bir ek bigimidir. Cekme c¢ubuklarinin
eklerinde sadece eksenel kuvvet etkisi vardir. Cift korniyerin arasina ve alt basligina levha konarak
ekleme yapilir.

ormu Temizle Hesabi Yazdir

—Emniyet Gerlmeleri

t
A [Vap: Ceik Smilid | [Viikleme Cesidi ~ |

—Eksenel Kuyvet —Ek Levhalan Il lgili Bilgiler
S= 285 ton Baghk Levhasi Kalinhgi [ t')
- — Baslk Levhasi Genigligi [ L )
IKomwer seginiz vI
Govde Levhasi Kalnh@i [ t)
An= e Givde Levhas Yiiksekiig (h)
e= cm Kaorniyer Govde Kalnhgi [ s )

Baslik

Baglk Levhasi | | | mm Govde Levhasi | I | mm —Adihk Merkezi Tahkiki
Kaynak Kalnhgi I

~Ek Levhalanna Gelen Kuyvetl
Ek Levhalanna Gelen Kuvvetler . e
Govdeye gelen kuvvet | ton  Tek tarafdaki govde plakasi uzunlugu |_' cm | T ks ) l

Bashda gelen kuvvet | ton  Tek tarafdaki baghk plakasi uzunlugu | cm I— o~
cm =  e= |

Ana sayfa [

Oncelikle ek yapilacak kesite ait yapi celik sinifi ve yiikleme cesidi secilir. Béylece hesaplamalarda
kullanilacak olan kaynak emniyet gerilmesi belirlenmis olur.

Emnivet Gernlmeleri

5T37 |
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r Ekzenel Kuwvet

5= |285 ton

I'IEIEI.1EID.12 vI

gorintdlenir.

An=[227 com2
e= |29 cm

Buna gore birlesim yapilacak olan korniyerin
ebadini géz onlinde bulundurarak secilecek
levha ebatlarina dikkat edilmelidir.

Baslik levhasinin kalinligi ve genigligi, gdvde
levhasinin kalinhgr ve vyiksekligi programa
kesit
hesaplanmasinda bu degerler kullanilir.

girilir.  Ek  levhalarinin alaninin

—Adirhk Merkezi Tahkiki
Kaynak Kalnhdi

4n= [454 cm2< Aek=
Agilk Merkezi ()

293 om =

o5
50
ey

ST1453v4.0

Gekme gubuguna gelen eksenel kuvvet degeri programa girilir.
Acilir listeden ek yapilacak korniyerin ebadi secilir. Segilen tek bir
korniyere ait kesit alani ve agirhk merkezi ekseni bilgisi ekranda

Baslik ve govde levhalarinin yerleri ve bu levhalara ait bilgiler
programa ait ekrandaki sekilde goriilebilmektedir.

— Ek Levhalan il ilgil Bilgiler

Baghk Levhasi Ealnhdi [t
Bazlk Levhaz Genighdi [L ]

[15 em
[20 em
[2 em
[0 em
[12 om

Giavde Levhaz Kalinhdi [ t)
Govde Levhas Yuksekligi (h)
K.arniper Govde Kalnhd [ =]

Birlesimde kullanilacak olan kaynak kalinhgi
degeri programa girilir. Kaynak kalinhgindan
yola c¢ikarak program gerekli kaynak boyunu
hesaplar ve buna gore birlesimde kullanilmasi
gereken levha boyu ortaya c¢ikar. Kaynak
kalinhg TS3357 ye gore asgari 3 mm azami
olarak birlesim kesitindeki
profillere ait en ince kalinhiginin 0.7 katidir.

levha veya

Ek yapilan birlesimde kullanilacak korniyerlerin kesit alani ek levhalarinin kesit alanindan kiguk

olmaldir. Ayni zamanda ek levhalarinin agirlik merkezi ile birlesim yapilacak korniyerlerin agirlik

merkezi arasinda 5 mm ‘den fazla fark olmamaldir. Fark olmasi durumunda hesaplamalarda goz

online alinmamis kesit tesirleri meydana gelmis olur. Bu yizden levha ebatlarini degistirerek en

uygun deger elde edilmelidir.

Baglk Levhaz |2|]|]|3[_—‘,[|i 15 mm

Govde Levhas |1 |]|]|1 4020 mm

Agirlik merkezi ve birlesimdeki kesit alanlarina ait sartlarin saglanmasi halinde segilen kaynak

kalinligina gore kullaniimasi gerekli levha boylari hesaplanir. Baslik levhasi ve gdévde levhasina ait

sonuglar ayri ayri program ekraninda goriintilenmektedir.
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| Kesitli Momentsiz Birlesimlerde Kaynakli Ek Hesabi

Eksenel kuvvet altindaki bu tlr birlesimlerde ek levhalari simetrik olarak yerlestirilir. Profilin st
ve alt basliginda bulunan ek levhalarina baslik levhalari, profil govdesinin her iki tarafinda bulunan
ek levhalarina da govde levhalari adi verilir. Hesaplamalarda géz online alinmayan kesit
tesirlerinin  olusmamasi igin levhalarin baslklarda ve govdede simetrik vyerlestiriimesi
gerekmektedir.

ormu Temizle  Hesabi Yazdir

—Emniyet Gerlmeleri———  ~Ek Levhalan Ebatlan

I ST v | |Yikleme Cesidi vl | | Baslk Levhalan

Geniglik (b) = ]_' cm
—Ek Yerindeki Kesit Tesilen—— Kalnlk (t) = l_ cm
N=[4324 ton Uzuniuk (1 cm

Ek Yapilacak Profil- Govde Levhalan

" NPI profili Genislik (b) = cm

" IPE profili Kalnlk ()= [~ cm

Yiikseklik (h) = ]_' cm

" HE-A profili

" HEB profili —Hesaplanan Levha Ebatlan —

Secilen Profil Bilgilen Baglk Levhalan

r—Ek Levhalan Tahkiki—

Fek=[" ecm2 >Fp= [ cm2

r—Kaynak Kalinhdi-

Baslkt <
el e Hesapla Ana sayfa
Govdede cm <

— Emnipet Genlmeler
Yapi cgelik sinifi ve yikleme cesidi secilerek

kaynak hesaplamalarinda kullanilacak olan |5T3? LI IH
emniyet gerilmesi belirlenir.

— Ek Yenndeki E.esit Tesilen

N=l4824 ton

Cekme cubuklarin  eklerinde  ¢ubuk
eksenine paralel normal kuvvet degeri

programa girilir.

Baslik ve govdedeki ek levhalarina gelen eksenel kuvvet degeri, ek levhalarin her birine ait en kesit
alanlarinin toplam en kesit alanina oranina gére dagitilir.
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Ek yapilacak | kesitli profil ¢esidi ve ebadi ilgili

— Ek Yapilacak Profil

¢ NPI profili 300

actlir listeden secilir. Secilen profile ait kesit
bilgileri program ekraninda gorilmektedir.

¢ IPE profili

Buna gore t secilen profile ait baslk kalinhgi, b
" HE-A profili secilen profilin baslk genisligi, s secilen profile ait
" HEB profil govde kalinligi, h segilen profil ylksekligidir.

Cekme cubuklarinin ek  hesaplamalarinin

s= 1.08cm genelinde oldugu gibi kullanilan ek levhalarinin
bt 5t oy haia0) Sont kesit alanlari toplami segilen profil kesit
alanindan buyik olmalidir.

Kaynak kalinligi TS3357 ye gore asgari 3 mm,

azami olarak ise birlesim kesitindeki profil ve
levhalardan ince olaninin 0.7 katidir. Fek=[70'cm2 >Fpr= [69 cm2

- Ek Levhalan Tahkiki-

Ek yerinde birlesim yapilirken baslklarda ve
govdede levhalarin profile kaynaklanmasi gubuk
eksenine paralel yonde yapilmaktadir. Kaynak
boylari hesaplanirken bu durum goéz onilinde

- Kaynak Kalinhgi-

Baglkta [p7 em < 1.05 cm
Govdede [p5 cm < 07 om

bulundurularak hesaplama yapilmaktadir.

Gerekli kaynak boylarina gére hesaplanacak olan levha
~Ek Levhalan Ebatlan ebatlar haricindeki diger levha ebatlari programa
Bashk Levhalan kullanici tarafindan girilmelidir.
Geniglik (b) = W cm
Kalinhk (t] = lﬁ cm

Uzunluk [I] 6.7 €¢—em—

Hesaplanan kaynak boylari birlesim profilinin tek bir
tarafinda bulunan gerekli kaynak boyudur. Bu durumda
ullanilmasi gerekli levha boyutunun birlestirilecek
profillerin her iki tarafini da kapsamasi gerektiginden
hesaplapan kaynak boyunun en az iki kati levha boyu
Geniglik (b) = 12 5<em— olarak spnuglarda verilmistir.

Kalinhk (t) = |1— cm
Yikseklik [h]=W cm

Govde Levhalan

—Hesaplanan Levha Ebatlan —

Bashk Levhalan

154 | 15 mm

b | t

Kaynak emniyet gerilmeleri de gbz onine alinarak
hesaplanan kaynak boylarina gore baslik vye govdede
kullanilmasi gerekli toplam levha uzunlugu program »271 7200 [ 10" mm
b h t

Govde Levhalan

ekraninda goriintilenir.
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| Kesitli Momentli Birlesimlerde Kaynakli Ek Hesabi
| kesitli birlesimlerin moment aktaran eklerinde baslik ve govdedeki levhalar atalet momentleri

ST1453v4.0

oraninda birlesime gelen egilme momenti etkisini, kesme kuvveti etkisinin tamamini ise gévde

ekinde kullanilan levhalar karsilar.

ormu Temizle Hesabi Yazdir

—Emniyet Gerlmelen—

SAEEET v | |Yukleme Cesidi vl

rEk Yerindeki Kesit Tesirlen

Q= ’ ton

M= 1600 tcm

rEk Yapilacak Profil
" NPI profili
" IPE profili
" HE-A profili

" HE-B profili

Segilen Profil Bilgiler

—Ek Levhalan T ahkiki

Abl=[" em2> Abprl=[ cm2
tial=[ em= tlgpd=[ cm

Jb= cmd, Mb= tcm

Jg= cmd, Mg= tem

M= tem  Mmax/2= tcm

—Ek Levhalan Ebatlan————
Baslk Levhalan
genislik (b) = l_ cm
kalinlik (t) = [_ cm
uzunluk (1/2) = l_' cm

Govde Levhalan
geniglik (b/2) l_' cm

kalinlk t) = l— cm

yitkseklik (h) = [_ cm

 Kaynak Gerilmeler Kontrolu——;

Kaynak Kalinhdi = l— cm
Basliktaki Kaynak Gerilmesi
T «
Govdedeki Kaynak Gerilmesi
T [ tem2
O = tem2
0'v=|_ <

t/cm2

t/cm2

— Emnivet Genlmeler

|ST3?

| |HZ

=]

— Ek Yernndeki K.ezit Tesirler

Q= |4 tan

M= 100  tcm

Egilme etkisindeki dolu govdeli kirislerin eklerinde
tam olarak ekin yapilacagi yerdeki egilme momenti

ve kesme kuvveti degeri programa girilir.

Ek yapilacak | kesitli profil ¢esidi ve ebadi ilgili agilir
listeden segilir. Secilen profile ait kesit bilgileri

program ekraninda gorilmektedir.

Hesapla

Ana sayfa

Mmax/2 ek yapilacak profil kesitin tagiyabilecedi maksimum momentin yansidr,

Yapi celik sinift ve ylkleme cesidi secilerek

kaynak hesaplamalarinda
emniyet gerilmesi belirlenir.

kullanilacak olan

—Ek Yapilacak Profil

¢ NFI profili 300
¢ IPE profili

(" HE-A profili

(" HE-B profili

Secilen Profil Bilgileri
1.62 cm
b= 125 cm

=

h= 30 cm

1.08 cm
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Buna gore t segilen profile ait baslik kalinligi, b secilen profilin baslik genisligi, s secilen profile ait

govde kalinhgi, h secilen profil ylksekligidir.

Basliklarda kullanilan ek levhalari birlesim

— Bk Liovialen Tahkiki kesitine gelen egilme momenti degerinin
blyik bir kismini karsilar. Bu yizden bashkta

Albll=[21 cm2 > Alb.pr)=[20.2 cm2 kullanilan ek levhasi kesit alani profil baslik
tial="1 om =:(g.p)=[10.9 cm kesit alanindan buyik olmalidir. Gévdede ise
Jb=10419  cmd, Mb=14185 tem ek ve profil goévde kalinhgl birbirine yakin

< orler secilmelidir
Jg=1333  comd, Mg=1815 tem degerler segilmelidir

M= 1600 tcm Mmax/2= 522 tcm Birlesime gelen egilme momentinin baslik ve

govdeye dagitilmasi baslk ve govdede

kullanilan ek levhalarinin ataletleri oraninda
yapilarak program ekraninda goéruntilenir.
Birlesime gelen moment degeri eger kesitin tasiyabilecegi maksimum moment degerinin
yarisindan daha kigilkse hesaplamalarda birlesime gelen moment degeri yerine profil kesitinin
tasiyabilecegi maksimum momentin yarisi tasarim momenti olarak kullanilir.

Baslik ve govde levhalarina ait geometrik bilgiler kullanici

tarafindan programa girilir. Birlesimin birbirinden ayri her iki CEE L avhalan Ebatians
tarafina uzanan levhalarin, sadece tek tarafindaki boylar sl Lakalan
kaynak hesaplamalari igin programa girilmelidir. S
genislik [b) = [1—4—

Ornek olarak Ust basliktaki birlesim levhasi boyu 80 cm ise kalinlik [t) = |’1"5—
bunun 40 cm’si birlesim profilinin bir tarafina diger 40 cm’si ise uzunluk (172) = ﬁa-
birlesim yapilan noktanin diger tarafina uzaniyor demektir.
Hesaplamalarda kullanici tek tarafta kullanilan boya ait bilgiyi G Lisvhalas
kull hdir.
aranmaidir genisik (b/2) [T

Ayni  sekilde govde kalinlk (t] = |1_

levhasi toplam genisligi yidksekli (h) = [20°
— Kaynak Gerilmelen Kontroli—— 20 c¢m ise programa

Kaynak Kalinhg = ﬁ cm bunun yari degeri olan
10 cm girilmelidir.

Baglktaki Kaynak Gerilmesi

Bu tur birlesimlerde basliktaki kaynaklar gubuk eksenine
paralel, govdedeki kaynaklar ise cubuk eksenine dik
yondeki ek levhasi kenarlarina yapiimalidir.

Kaynak kalinhgl programa girilir. Daha dnceden girilen
levha ebatlarindan kaynak yapilacak eksene gore kaynak
boylari alinarak gerilme hesaplari baslkta ve govdede ayri
ayri yapilir. Gerilmenin sinir degeri asmamasi halinde ilgili
kutucuk yesil renk alir. Kirmizi olmasi halinde kaynak

kahnhgi veya kaynak ¢ekilen levha boyu degistirilir.
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Sadece Diisey Kuvvet Aktaran Mafsalli Kolon Ayaklari Hesabi

Kolondan gelen eksenel basing kuvvetini temel betonuna aktaran birlesim tirtdir. Birlesimin
donme serbestlik derecesinin sinirlanmasina goére mafsallidan ankastreye dogru birlesim
isimlendirilir.

SADECE DUSEY KUVVET AKTARAN MAFSALLI KOLON AYAKLARI HESABI

orrnu Temizle | Hesabi Yazdir

r Emniyet Gerilmeleri

I f'apl Celik Sinihijfg Yikleme Cesidi +

Kolon profili

r Beton Basing Gerilmesi r Taban Levhasz Kalinhig—

Cimento serbeti t , Ankraj Bulonu : IW ke = l_ o
- Taban levhasi A l— om Cb [ ecm
B l— cm Cmaz [ cm
[Feon Srrsegiiz =] ¢ [ e
pl— 5 I— kadem2 Segilen t l_ cm

Temel bloku

— Kalon Ebatlan [em] — Taban Levhasinda Gerlme

Kaolon Profili Yuks. [h) M= kgem / cm
Kolon Baghk Ebati [b) W= cm3 / cm
Kolon Govdesi [h-2c) ag < kafcm2

Hesapla r— Kalon Profilini Taban Levhasina Badlayan Kaynaklar

Kapnak Kalnhd cm Fk cm2

g- < kg/cm2

Yapi celik sinifi ve vyikleme cesidi

- Emniyet Gerlmeleri . . . o
secilerek birlesim tahkikinde kullanilacak

|5T37 ~ olan levha ve kaynaklara ait emniyet

sinir gerilmeleri belirlenir.

ilk olarak kolona gelen eksenel basing kuvveti degeri programa
A S — Beton Basing Gerilmesi-
girilir. Sonrasinda taban levhasi en ve boy bilgileri kullanici

tarafindan kolon profilini icine alacak sekilde belirlenir. A ve B 3 |185UU kg
ile ifade edilen kenar uzunluklarinin yeri programa ait A |4U cm

ekrandaki sekilde gosterilmistir. B |25 cm

c20 v
Temelde kullanilan beton sinifi segilerek kolondan gelen I —I
eksenel yuk degerinin beton basing gerilmesi tarafindan p[185 <Jg0 ka/cm2
emniyetle karsilanip karsilanmamasi durumu kontrol edilir. _
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Segilen taban levhasi alanina gore yapilan hesaplamalar

— Taban Levhaz Kalinhgi—;

sonucunda taban levhasi kalinligi belirlenir.
Ca [575 cm

b 5
Crnax [?-5_

b33

Seglent [1.5

— F.olon Ebatlan [zm]

F.alon Prafili ks, (h) |3|]

K.olon Baghk. Ebat (b] |12.5
Kolon Govdesi [h-2c) |24

Secilen kolon profili NPI1300 olmasi durumunda programa girilecek bilgiler ilgili profil tablosundan
alinarak kullanilir. Kolon profili ebatlari, taban levhasinin kalinhginin belirlenmesinde, taban
levhasindaki gerilme kontroliinde ve kolon profilini taban levhasina baglayan kaynak tahkikinde
kullanilir.

Taban levhasinin kolon basligindan sonra kalan konsol kismi

Taban Levhasnda Gerilme (c mesafesi) taban levhasi kalinligi hesabinda kullanilmasinin
g AR yani sira levhaya gelen egilme momenti degeri hesabinda da
w= [0375 om3/cm kullantlir.

O 1388 < 1600 ka/cm2 Levha kesitinin mukavemet momentinin hesaplanmasi ile

levhadaki gerilmenin tahkiki yapilir.

Kolon profilini taban levhasina baglayan kaynak kalinligi kullanici tarafindan programa girilir.
Kaynak boyu ve kesiti hesap ekranindaki ¢izimde mevcuttur. Sekildeki ¢izimden faydalanarak
kaynak alani hesap edilir.

~ Kaolon Profilini Taban Levhasina Baglayan Kaynaklar -

Kaynak Kalinlg '0.3 cm Fk 2118 cm2

O = [8iF <1250 kg/cm2

Kolona gelen eksenel kuvvetin kaynak alanina bolinmesi ile kaynakta olusan gerilme degeri
bulunur. Yapi celik sinifi ve ylikleme ¢esidine gore belirlenen kaynagin emniyet gerilmesinden
kiiclik olmasi durumunda ilgili ekran yesil renk alir. Hesaplanan emniyet gerilmesi kaynagin
emniyet gerilmesinden bulyuse ilgili kutucuk kirmizi renk alir. Bu durumda kaynak kalnlig
arttirillabilir.
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Yatay ve Diisey Kuvvet Aktaran Mafsali Kolon Ayaklari

Bu tir kolon ayaklari eksenel kuvvet ve kolona gelen yatay kuvvetleri temele aktarirlar. Burada
kolon ebatlari ve guse levhasi 6zellikleri agilir listeden hazir olarak verilebilirdi fakat bu sekilde
programdan daha genel olarak faydalanilabilecegi duslnilerek bilgi girisi bu sekilde

dizenlenmistir.

DUSEY VE YATAY KUVVET AKTARAN MAFSALLI KOLON AYAKLARI HESABI

u Temizle Hesabi Yazdir

Emniyet Gerilmeleri

vl ‘Yukleme Cesidi  +

Betan Basing Geriimesi Kolon ve guse levhas ebatlan

s [63000 kg
H[3820 ke

Kolon Profili Yiiks. (h) cm
A ,— o Kolon Baslk Genisligi (b) cm
B ,— o Kolon Gavde Uzun. (h-2c) cm
Guse Levhasi Yiksekligi cm

Beton Sinif seginiz :}' Guse Levhasi Kalinig ( t1) cm

p[ <[ kg/em2

r Taban Levhasi Kalnbdi—  ~ Taban Levhasinda Gerilme Tahkiki—
Ca [ cm M1=[" kacm/cm
Cb [ em M2=[" kacm/cm
C [ cm Mmax=] " kgem/cm
t [ cm W= cm3/em
Seglent [ cm O [ < kg/cm2

A
~ Guse Levhalan Ug Kesitinde Gerilme:

M= tcm al < t/em2
F_llﬂ Ana sayfa Hesapla

H kuvvetini betona aktaracak kamada kontroller Guse ve Taban Levhalann Baglayan Kaynaklar Kolon Profilini Guse Levhasina Baglayan Kaynaklar

Korniyerin Kol Boyu / Kalinlidi / cm 0= tem Kaynak Kalinhgi cm Kaynak Kalinhgi cm Fk. cm2
Rompern Ui 4t i I 2 Taban Levhasinin Statik Momenti
T < kg/ecm2

Beton Gerilmesi p'= [ <[ ke/em2 T < t/em2

Kolon Gavdesini Taban Levhasina Bagdlayan Kaynak Dikislerinde Tahkik | -1 kesitindeki kontroller;

Kamanin Kol Kalinligi Tahkiki < t/em2 T < t/em2 v cm Ix cméd

Bu program sayesinde temel taban levhasi kalinhgi belirlenerek, kolonu taban levhasina baglayan
kaynak dikislerinin kalinligi, guse levhasini kolon profiline baglayan kaynak dikislerinin kalinligi,
guse levhasinin uc kesitindeki gerilmeler ve yatay kuvveti betona aktaracak olan taban levhasi
altindaki kamada gerilme tahkikleri yapilir. Bilgi girisindeki parametreler icin ekrana gelen sekilden

yararlanilabilir.

Yapi celik sinifi ve yikleme cesidi secilerek hesaplamalarda kullanilacak emniyet gerilmeleri
belirlenir. Ekrandaki formda gelik yapi elemanlari ve kaynaklara ait emniyet gerilmeleri gorilebilir.

Emniyet Gerlmelen

ISTB? "I lH vl
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— Beton Basing Gerlmesi— “S” kolona gelen eksenel yilk degeridir. “H” ifadesi ise kolona
g |53|]u[| kg gelen yatay yik degerini ifade etmektedir. “A” profil gévdesine
i 3520 kg paralel taban levhasi boyutu, “B” Profil basligina paralel taban

. |35— s levhasi boyutudur.
B |E=l] cm Acilir listeden beton sinifi secilerek 6nceden belirlenen taban
levhasi boyutlarina gére beton basing gerilmesinin yeterli olup
ICZU LI olmadigl tahkik edilir. Burada kastedilen beton temel

pl221 < [e0 kafcm2 betonudur.

— K.olon we guze levhas ebatlan-

Kolon profili formdaki sekilden gorildigi Gizere “I”

kesitlidir. Buna gore hazir tablolardan kolon ebatlari K.alon Profili iiks. [k |T
ile ilgili bilgiler alinarak programa girilebilir. Kolon Baglk Gerigligi [b] Iﬁ

Kolon ve guse levhalarinin ebatlari ile bilgiler taban Eaion Govde badn, h:2c) |21-9
levhasi kalinliginin hesabi ile levha ve kaynaklarla Guse Levhast ilksekligi |25
ilgili gerilme tahkiklerinde kullaniimaktadir. Guze Levhaz Kalnhd [ 1] |1

- Taban Levhaz Kalnhgi-

Ca B Taban levhasinin kalinligr ve guse levhalarinin ug kesitindeki

Cb [332 gerilmelerin hesabinda kullanilmak (izere Ch ve Cg konsol

C B5 mesafeleri program tarafindan hesaplanir. Gerekli taban levhasi
tj2.97 kalinhgi bulunarak bir tst degere yuvarlatilir.

Segilen t I 3

Taban levhasi kalinhgina gore levha kesitinin Yo Lt i Fidas ——

M1=| 38  kgcm/cm
M2= |2057 kgecm / cm
Mmax= |2057 kgcm / cm

taslyabilecegi mukavemet momenti degeri bulunur. C
mesafesine gore levhaya gelen maksimumum
moment degeri belirlenerek levhanin mukavemet
momentine boélindr.

W= [{5 cm3/cm
Boylece taban levhasinda gerilme tahkiki yapilmis O 878 <1400 kg/cm2
olur. Bulunan deger emniyet gerilme degerinden
kiiglikse ilgili kutucuk yesil renk alir.
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Guse levhasi ug kesitinde olusan

— Guse Levhalan Ug Kesitinde Gerilme —

moment degerinin guse levhasinin
mukavemet momentine bélinmesi M=[4353 tcm O 0% <1.4 t/em2
ile guse levhasinin gerilme tahkiki

yapilmis olur.

Ekrandaki form (zerinde bulunan
sekilden de gorilecegi Uzere guse
r Kolon Profilini Guse Levhasina Baglayan Kaynaklar - levhasini  kolon profilinin  basligina
Kaynak Kalnlid [g7 ~ em Fk[66.08 em2 baglayan kaynaklara ait kalinlik bilgisi
programa girilir.

T = [8581<1100 kg/cm2

5 Kestindeld Kerier: Guse levhasinin yiksekligi ayni zamanda

v [B02 cm I [3243 cmd kaynak boyudur. Kaynak alaninin
hesaplanmasi ile birlesimde gerilme
tahkiki yapihr.

Kolon profili Gst ve alt - Guse ve Taban Levhalann Baglayan Kaynaklar
bashgina paralel guse 0=[2618 tem  Kaynak Kalnhg Ig] cm
levhalarini taban levhasina ] i

. . Taban Levhasinin Statik Momenti
baglayan kaynak kalnlig T J088 <11 vem2
programa tanimlanarak,

Kolon Govdesini Taban Levhasina Baglayan Kaynak Dikiglerinde T ahkik
birlesimde gerilme tahkiki T A8 <11 tem2

yapilir.

Kolona gelen vyatay kuvvetleri

karsilamak lzere kama profili olarak
— H kuvvetini betona aktaracak kamada kontroller - birlesimde kdsebent (korniyer)

Komiyerin Kol Boyu / Kalinhi |15 / |1_5 cm kullanilmaktadir.
Korniyerin Uzunlugu / t' l / | cm .
A 2 Secilen korniyerin kol boyu ve kalnlig

Beton Gerilmesi p'= [955 <60 kgsem2 ilgili tablolar yardimi ile programa
girilir.

Kamanin Kol Kalinligi Tahkiki (F i@ < 1.4 t/cm2

Korniyerin uzunlugu ise sekilde “Ik”

olarak ifade edilen taban levhasi
boyunca uzanan mesafedir.

(t') olarak ifade edilen mesafe yine ekrandaki formda bulunan sekilde gorildiugi lzere taban
levhasi ile temel betonu arasindaki mesafedir.

Oncelikle kama profilinin betona aktaracagi basing gerilmesinin emniyetli tarafta kalip kalmamasi
arastirilarak sonrasinda korniyer kesitinde gerilme tahkiki yapilr.
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Ankastre Kolon Ayaklari

Bu tiir kolon ayaklari eksenel kuvvet, yatay kuvvet ve moment gibi kesit etkilerini temele aktarirlar.
Burada kolon ebatlari ve guse levhasi 6zellikleri agilir listeden hazir olarak verilebilirdi fakat bu
sekilde programdan daha genel olarak faydalanilabilecegi disiiniilerek bilgi girisi bu sekilde
dizenlenmistir.

ANKASTRE KOLON AYAKLARI HESABI

u Temizle Hesabi Yazdir
—Emniyet Gerilmeler

Ana sayfa Hesapla api Celik SinfiRg lYLikIeme Cesid  +

—Beton Basing Gerlmesi —Max Basing ve Cekme Kuvvetleri—

S |23 ton el [ D=[" ton
M [2620  tem =T &m 2~ ton
ez[  com g

H |45 ton

A S Ankra) Bulonlannin T ahkiki

B Nl Ankraj Bulonu Capi Seginiz v]
Beton Sinifi seginiz v Ankraj Bulonu Adedi '—

p[ <[ kafem2 g < tlem2

— Taban Levhasi Kalinhd
M1= kacm / cm o l_ o
M2= kgcm / cm

Mmax= kagcm / cm & Sl

—Guse Levhasi Ug—  —Kolon ve guse levhast ebatlan
| Kesitindeki Gerilme Kolon Profili Yiiks. (h) l— cm

MD tem Kolon Baslk Genigligi (b) cm
Kolon Govde Uzun. (h-2¢) cm

Mz tcm
h 4 Guse Levhas Yuksekligi cm

3 (9] <, Jem2 ‘ Guse Levhasi Kalinlidi  t1) cm

—H kuvvetini betona aktaracak kamada kontroller————  Guse ve Taban Levhalanm Baglayan Kaynaklar———————————— ~ Kalon Profilini Guse Levhasina Baglayan Kaynaklar-

Kama Elemani NPI... / Wz / cm3 Q= ton Kaynak Kalinhg cm Kaynak Kalinhg cm P ton

Kama Profili Baslk Genigligi / t* / cm Guse ve Taban Levhalann Baglayan Kaynak Dikisi _ '_-
T < t/em2 T- &

Beton Gerimesi p'= & kocn2 Kolon Givdesini Taban Levhasina Baglayan Kanak Dikislerinde Tahkik

Kamanin Kol Kalink@ Tahkiki g < téem2 T . < t/em2 y cm Iz cmd

t/em2

| - | kesitindeki kontroller;

Bu program sayesinde temel taban levhasi kalinligi belirlenerek, birlesimdeki toplam bulon adedi,
kolonu taban levhasina baglayan kaynak dikislerinin kalinhigi, guse levhasini kolon profiline
baglayan kaynak dikislerinin kalinligi, guse levhasinin ug kesitindeki gerilmeler ve yatay kuvveti
betona aktaracak olan taban levhasi altindaki kamada gerilme tahkikleri yapilir. Bilgi girisindeki
parametreler icin ekrana gelen sekilden yararlanilabilir. Ankraj bulon adedi birlesimin timiinde
kullanilacak olan bulon adedidir.

Yapi c¢elik sinifi ve yikleme cesidi
secilerek hesaplamalarda kullanilacak Emniyet Gerilmeleri

emniyet gerilmeleri belirlenir.

|ST3?

Ekrandaki formda c¢elik  yapi

elemanlari ve kaynaklara ait emniyet
gerilmeleri gorilebilir.
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— Beton B asing Gerlmesi—

“S” kolondan temele aktarilan eksenel yik degeridir. “M” kolon
3 |23 tan ile taban levhasi birlesim kesitine etkiyen moment degeridir.
M |2420 tem “H” ise kolona gelen yatay yik degerini ifade etmektedir. “A”
H |45— profil gbévdesine paralel taban levhasi boyutu, “B” Profil

& [ basligina paralel taban levhasi boyutudur.

B I54 Acilir listeden beton sinifi secilerek 6nceden belirlenen taban
|E2E| levhasi boyutlarina gbére temele aktarilan beton basing

o[ < B0 kadem2 gerilmesinin yeterli olup olmadigi tahkik edilir.

tax Basing ve Cekme Kuvvetleri—
Ekrandaki formda bulunan sekilden de gériilecegi lizere el[75 cm D=[424 ton
ilk siradaki ankraj bulonunun taban levhasinin A kenarina ed [375 cm

dik uzakligi programa girilir.

ez [425 cm 2=f1a4 ton

Bu deger sayesinde ankraj bulonlarinda olusan “D” basing —Ankraj Bulonlannin T ahkiki-
ve “Z” cekme kuvveti hesaplanarak ekranda gorintdlenir. |M30 _vj
Sonrasinda agllir listeden ankraj bulon capi belirlenerek, Ankraj Bulonu Adedi  [g
birlesimde kullanilacak toplam bulon sayisi programa O 083 < 1.12t/cm2

girilir.

— Taban Levhas Kalinlig Yapilan hesaplamalar sonucu
M1= [2080 kgecm/cm kolondan taban levhasina
M2= [1699 kgcm/cm aktarilacak moment degerine

Mmas= Bog0. kagcm/ cm gbre program taban levhasi
kahnhgini hesaplar.

- Kolon we guze levhaz ebatlan

F.olon Profili uk.z. [h) !33_3 cm
¥.olon Baghk Genighdi [b] !3|:|

Kolon Gavde Uzun, [h-2c) !30_5
Kolon ve guse levhalarinin ebatlari ile bilgiler levha Guze Levhas YiksekliFi |5|:|

ile  kaynaklarla ilgili gerilme tahkiklerinde -
Guze Levhaz Falinhdi [ t1) |
kullaniimaktadir. )

llI”

Kolon profili formdaki sekilden goruldigu Gizere
kesitlidir. Buna gore hazir tablolardan kolon ebatlari
ile ilgili bilgiler alinarak programa girilebilir.
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Ankraj bulonlarindaki cekme ve basin¢ kuvvetlerinin olusturdugu
- Guze Levhas Ug—

moment etkisinden dolayi guse levhalarinin ug kesitinde gerilme b s B

kontroll yapilir.

MD |769 tcm

Hesaplanan gerilme degeri emniyet sinir gerilmesinden kiiglik MZ B tem

olmasi halinde ekrandaki sonug degere ait kutucuk yesil renk alir.

Bu durumda kesit yeterlidir. Sonug degerin kirmizi renk almasi 0'-<t}.42
cm

durumunda kesitin yetersiz oldugu anlasilir.

Ekrandaki form Gzerinde bulunan sekilden
— Kolon Profilini Guse Levhasina Bagdlayan Kaynaklar de gorilecegi Uzere guse levhasini kolon
Kaynak Kalnligi [p7 cm P [36.94ton profilinin bashgina baglayan kaynaklara ait
kalinlik bilgisi programa girilir.

T = W88 <11 tem2

| - | kesitindeki kontroller; Guse levhasinin yiksekligi ayni zamanda
v A6 cm Ik [64255 cmd kaynak boyudur. Kaynak alaninin
hesaplanmasi ile birlesimde gerilme tahkiki

yapilir.

Kolon profili ist ve alt - Guse ve Taban Levhalanm Baglayan Kaynaklar-

bashgina dik guse 0=[4246 ton  KaynakKalnig [p5  cm

levhalarini - ve  kolon Guse ve Taban Levhalann Baglayan Kaynak Dikisi

goévdesini taban levhasina T W08 <11 tlem2

baglayan kaynak kalinlig Kolon Govdesini Taban Levhasina Baglayan Kaynak Dikislerinde Tahkik
p‘rogr?ma tammlana.rak, T s <11 vom2

birlesimlerde gerilme )

tahkiki yapilr.

Kolona gelen yatay kuvvetleri temele aktaracak “I” kesitli kama profili ylksekligi milimetre
cinsinden, segilen profile ait mukavemet momenti ve profilin bashk genisligi ilgili tablolardan
alinarak programa girilir. (t') olarak ifade edilen mesafe yine ekrandaki formda bulunan sekilde
gorildugl tzere taban levhasi ile temel betonu arasindaki mesafedir.

- H kuvvetini betona aktaracak kamada kontroller - " . .
Oncelikle kama profilinin

Kama Elemani NPL... /W ]zgg /1214 cm3 betona aktaracag basing
Kama Profili Baslk Genisligi / t IS / |5 cm gerilmesinin emniyetli tarafta
kalip kalmamasi arastirilarak

Beton Gerilmesi p'= [33.3:< [B0 ka/cm2

sonrasinda  profil  kesitinde
Kamarin Kol Kalinhii T ahkiki O 8 <14 tcm2 gerilme tahkiki yapilir.
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Kren Hesabi

Sanayi yapilarda ihtiya¢c duyulan DIN 15001’e gore krenler bir tasima elemanina asili olan
(genellikle halata) yiki kaldiran ve cesitli yonlerde hareket ettiren kaldirma ve tasima
makinalaridir. Képrili krenlerin hesabinda bu programdan yararlanilabilir.

rou Temizle  Hesabi Yazdir

—Emniyet Gerimelei—————————————  ~Segilen Ray ve Kiris Kesiti—;  —Miitemadi Kren Kirisinin Hareketi Kren Yikiine Gire Hessbi————————————————  —Kolon Hesabi

| |Yikleme Cesidi v -~ ag5 Px= kg MesnetMix= kgm Acklk M1x = Zati + Kar Yiiklemesinden Bir Kolona Gelen Nomal Kuvvet =
hil= Mesnet M2x kgm Agiklk M2x = Kolona Gelen Yatay Kuvvetler

Proje Bilgileri
Gats Egimi derece

Gegeve Arahg

 A55 y= Mesnet T0x = kg MesnetT1x = Riizgar fl= al=

fi= q2=
C ATS Kren Yatay Yukii (Cergeve Diizleminde Fren Kuvvet) igin

" Py= kg MesnetMly= kgm Acklk M1y =
el MesnetMy=  kgm Agkik M2y = =
Mesnet TOy = kg Mesnet T1y =

e Q3=
qid =

Kolon Yiksekligi m

 A120 Mesnetteki Yatay ve Diisey Reaksiyonlar

m H= kg Va=

Miitemadi Kren Kirisinde Olusan Hareketh Yik Etkisi

Konsol Yiksekligi

m Kren Kirginin Hesabi 6= MesnetMlxg=  kgm Acklk M1xg =

Mesnetaded v|  MesnetM2ig= ke Acklk M2xg = , s Ml =

Sag Kolonun Mesnedinde ~ Mi2 =

Makas Agikhigt

G ats Kaplama Viki
Kren Kiisine Hareketli ve Sabit Yuklerden Gelen Maksimum Momentler

Agk Aguhig Kren Boyu = MesnetM1x = kgm Mesnet M1y =
Rimax = Mesnet M2« = kgm Mesnet M2y =

Rlmin = Ackik M1x = o Ackik Miy = Pmax=maxT 1x= kg Pmin=minT1x =

R2max = Ackik M2x = o Ackik M2y = Sol Kolonun Mesnedinde Mpl = kgm

R2min = Sag Kolonun Mesnedinde ~ Mp2= kgm

Solda Maksimum Kren Dugey Yuku lgin - Xp=

Makas Aguhg

Kar Yuki

NERRNNEN

Teker Arasi = Konsol Hesabi 1 Kren Kiriginde Kesit T ahkiki Ve Sehim Kontrolu:
Konsol Boyu = maxM = kgm Yikl Hali c= < tem2

Ruzgar Vikii

Sola 'Y Kren Yatay Yuku lgin Xh=
Sol Kolonun Mesnedinde M = kgm
Profil segin - Sehim < &2 Sa Kolonun Mesnedinde ~ Mh2 = kgm

HESAPLA
L HESARLA KOLON EBATLANDIRM# i Hati
U s G (Berime Analzi Progiamna Git) TuH o= S ez

Toplam Oii Vitk

Kolonlara Gelen Maksimum Kesit Tesirer

Kenar Agklk C= < tiem2
3 Nmax= ton Kren konsolunun altinda kalan

KOLON EBATLANDIRMA . kolon boyunun, yansindan
ANASAYFA . Sehim 3 yunun, v
{NPU Yapma Kolon Programna Gi) © o Mmax = tem kolonla bitbilerine baglanmaldr.

un]
o0

gerekli yerlerde kullanilr. Klar Yk

Yapi gelik sinifi ve yikleme cesidi segilerek tahkiklerde Fois hicins)
kullanilacak olan emniyet gerilme degerleri belirlenir. Cati B it e
Cegeve Aralis 4 m
Ernrivet Gerlmelen
Kolon ¥Viksekligi |?
5T37 > H
Konsol Viksekligi |5
Makas & ikl 20
Kren sistemini tasiyan kolonlarda gerilme hesabi
yapabilmek icin gerekli olan kesit tesirlerinin hesabi G at: Kaplama Yk [10
proje bilgileri girilerek belirlenir. g o
Yapinin geometrik Ozellikleri ve yik bilgisi ilgili R dkac A it .
kutucuklara vyazilarak program hesaplamalarinda
-
-

o
=

Sanayi yapilari ile ilgili yuk bilgileri TS498 den Rizgar Yk
alinabilir. Diger yapi bilgileri kullanicinin tasarimina Toplam Ol ik

I
=

baglhidir.
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—Secilen Ray ve Kiis Kesiti— ilk olarak kren kirisinin tizerinde yurudugi ray cesidi segilir.
- Bes farkli ray programda segilebilmektedir. Rayin altinda
st IINPBED 3 kullanilacak kiris kesiti acilir listeden secilerek bilgi girisi

tamamlanir.

{™ ABB

Ray ebadi blyldikce yandaki acilir listeden secilen kiris
cesitleri de rayin tastyicihgi ile orantili olarak artmaktadir.

AR

Ll Kren kirisi Gzerindeki yik ve

120 kren  kirisi acgikhg acilir - k.ren Kiriginin Hesabi—

listeden secilerek tekerleklere
. - Bton-18.75m |

gelen azami ve asgari yukler

belirlenir.

FKrenBoyu= 1875 m
Ayni zamanda makas agikligina gore kren kirisi agikhgindan arda Rlmax = B800 kg
kalan mesafeler konsol boyu olarak hesaplanarak ekranda Rl min = 3500 kg
gorintilenir. F 9 = 5100 ke
Kren kirisi ve ray zati yliikiinden meydana gelen moment ve kesme Ri2min = 1800 kg
kuvveti degerleri, ylirime hareketinden meydana gelen vuruslari Tekerdrasi= 354 m
dikkate almak tzere 1.1 vurma katsayisi ile carpilmalidir. Konsol Boyu = 0.62 m

Ray ve altindaki tasiyici kirislerin  mesnetlendigi  kolon
konsollarinin sayisi agilir listeden segilir.

biiternadi Kren Einginde Olugan Hareketh ik Etkisi

Tek dogrultuda

a= 11 Mesnet M1xg =151 kam Apkhk Mlxg =112 kgm mesnet adedi

[6 < =1 MesnetM2xg =113 kgm Agklk M24g=48  kgm

Kolon govdesinde olusturulacak olan konsol kirisine gelen

moment degeri hesaplanir.
— F.onzol Hezab

RATME AATe Aclilir listeden konsol kirig profilinin ebadi secilir. Segilen
profile ait mukavemet momenti degeri ekranda

INF240 gorintilenir.

V=354  emd Son olarak konsol kiris kesitinde gerilme hesabi yapilir.
Bulunan sonucun emniyet gerilmesinden kiglik olmasi
=26 < 14 tien2 .

durumunda sonug ekrani yesil renk alir. Bu durumda konsol

kiris kesiti yeterlidir. Bulunan sonucun kirmizi renk almasi

durumunda ise konsol kiris ebadi biyutiilerek tahkike

devam edilir.

2015



ST1453v4.0

Konsol kirisler izerinde kren kirisini tagiyan
ve ray altinda bulunan tasiyici kiris kesiti

— Kren Kiniginde Kesit Tahkiki Ve Sehim Kontroli——
Ykl Hali c= - < 14 tlom2

Uzerinde gerilme tahkiki yapilir.

TS648’deki her iki ylikleme haline gore
gerilme hesabi yapilarak ayni zamanda

028 < 044 eom

16 tiem2 sehim kontroli de yapilir.

KenarAgkik o= 8 < 16 tiem2 Sirekli kirislerde kenar acikliklara gelen
Sehim 088 < 044 cn moment degeri daha biyik olmasindan

dolayr ayni zamanda kenar agikliklarda da

gerilme tahkiki yapilir.

- k.olonlara Gelen M aksimum Kesit Tesirlen

MNmax= 123  ton Kren konzolunun altinda kalan
kolon boyunun, pansindan
Mmaw = 1057 tom kalonlar birbirlerine baglanmalidir,

Kren kirisini taslyan ray, tasiyici kiris ve konsol kiris ebadi
belirlendikten sonra hesaplanan kesit tesirlerine goére

kolon hesabi yapilir. KOLOM EBATLANDIRMA
[Gerilme Analizi Programina Git)

Program ekraninda kolona gelecek azami eksenel kuvvet
ve egilme momenti degeri gériintilenir. Eger konsol kiris KOLON EBATLANDIRMS
7 metre kolonun yerden 5’inci metresinde teskil [MPU *'apma K.alon Programing Git]
edilmisse yine yerden 2,5 metre yikseklikte kolonlar

birbirine celik kirisler vasitasi ile baglanarak burkulma
boyu kisaltilmalidir.

f

Kolon gerilme tahkiki icin kren hesabi programindan gerilme veya basing gubuklari hesabi yapan

programlardan birine kolona gelen kesit tesirleri aktarilarak kolon ebatlari belirlenir.
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Kesit Tasarim Programi

Programin kullanimi gercekte yapilmis kesitleri yetersiz bir sanayi yapisinin guglendirilmesi
yapilarak anlatilacaktir. Bu sanayi yapisinin ¢cati makasi petek kiristen imal edilmistir. Kolonlari ise
iki NPU profilinin karsi karsiya cok parcali basing ¢ubugu olarak teskil edilmesi ile yapilmistir.

Sistemin genel goriinlsi sekildeki gibidir. Sap2000 programinda yapilan statik hesaplama sonucu
bulunan ¢ati makasinda bulunan kesit tesirleri;

AISC-ASDBY STEEL SECTION CHECK
Combo @ EY1-W/2
Units : Tonf, cm, C

Frame @ 122 Design Sect: IPES00

X Mid : 2847,250 Design Type: Brace

¥ Mid : 6100,000 Frame Type : Moment Resisting Frame

2 Mid : 910,000 Sect Class : Compact

Length : 842,723 Major Axis : 8,000 degrees counterclockwise from
Loc : 842,723 RLLF : 1,000

Area @ 116,000 SMajor : 1928,000 rMajor : 20,384 AUMajor: 51,000
IMajor : 48200,000 SMinor : 21%,200 ritinor : %,297 AUMinor: 53,333
IMinor : 2142,000 ZMajor 2194 ,000 E D 2101 404

Ixy : 0,000 ZMinor 336,000 Fy : 2,39

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS
Location P M33
842,723 -4, 665 -1379,216

PHH DEMAND/CAPACITY RATIOD
Governing Total
Equation Ratio
(H1-3) 0,665

2015



ST1453v4.0

Cati makasinda, yerinde INP260 profilinin yarilmasi yapilmis yiksekligi 39 cm olan petek kiris
kullaniimistir. Sap2000 ‘den gelen kesit tesirlerine gore;

PETEK KIRISLERDE GERILME HESABI

ormu Temizle  Hesah Yazdir

 Petek Kirg Eilgileri
Ht= [ 39 cm w= |13 ocm
W= | 26 cm

e

. 1
—nee

~—— B

ar r Emnipet Gerimeler

Pelek igine bir daire gizdigimizi varsayarsak [h') dairenin gapidir. ST37 jv
r Cubuk Uzerindeki Etkiler— ralan————— H jv

v Normal Kuvvet 409 o2
v Mz Momenti Profil Cesitler
[ My Momenti - Mukavemet M. —— &ira Levhasiz Petek Kirigler Ara Levhal Petek. Kirigler

[V Burkulma Etkisi W B3B8 om3 & NPl profilleri  [260 " NFI profilleri

r Eksenel Kuvvet i o " IPE profilleri " IPE profilleri

S 486 ton Egime Ekseni € HE A proflleri ( HE A profilleri

Moment—— " HE-B proflleri " HE-B profilleri
[ |1379 tem

My tecm w [Burkulma katsys.) Sonug Gerilme tfem2
—Egiime Ekseni Boyu— 123

Basing Cubuigu Boyu— " 181 cm g- - <14 Hesapla Ana sayfa

Lk |843 cm

Goruldigu tzere sonug gerilme emniyet gerilmesinden blylk ¢ikmistir. Kesit yetersizdir. Simdi
ayni gerilme hesabini kesit tasarim programinda yapalim;

KESIT DIZAYNI

Formu Temizle Hesabi Yazdir

r KOORDINATLAR (mm)

&gk Merkezi cm—  —Atalet Momenti cmd

EF\'—}[%

2 251 80

2y (0
PR

=5
A
&

Xg= 565 Ix= 13595 04

=
=
=
w
_.|
w
=
=
I
Yl N
=
==y

Yg=135 ly=" 33379

=
=
r
o
=
(]
%
]
=]
=
@™
@

—Edime Eksenicm—  —Mukavemet Momenti cm3——

= 1811 W= B37.18

—JJ

= 288 Wy= 6014

Alancm2———— GERILME HESABINA AKTAR ]

41.44

ASIK HESABINA AKTAR l

11717774
AN §
T

HESAPLA ANASAYFA

Kesit dizayn programinda 10 adet farkli dikdortgen gizilebilir. Dikdortgenler bir araya getirilerek
farkh kesitler olusturulabilir. Yukaridaki sekilde farkli 4 adet dikdortgen gizilmistir. Bu sekilde
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cizilen petek kiris kesitine ait mukavemet bilgileri program tarafindan hesaplanarak gerilme ve
asik hesabi programinda kullanilabilir. INP 260 kesit bilgilerini ilgili tablolardan alinir;

Kesit tasarim programini kullanarak hi¢ olmayan bir

kesit tasarlayabilir veya mevcut kesitleri gliclendirmek
JJORDINATLAR (rmm)

icin kullanabiliriz. Programin gizim penceresinin sol Ust

IR (R késesi 0,0 koordinatidir.
J200 [100 [313

[5180 [11a10 [261.20 Cizim yaparken X; ve Y; dikdortgenin sol lst kose
o [ima [33 koordinatlaridir. X; ve Y ise dikdortgenin sag alt kose
koordinatlaridir. Bu sayede X;-Xi dikdortgenin x
koordinatindaki uzunlugunu, Y,-Y; ise dikdoértgenin y

|251.80  |425 |261.20

koordinatindaki uzunlugunu verir. Cizim penceresinin
herhangi bir yerinde ¢izim olusturulabilir. Onemli olan
ilk girilen koordinatlara gore diger cizimleri dogru

yerlestirebilmektir. Ornek olarak 1. Sirada girilen
koordinatlara goére 113 mm eninde, 14,1 mm
yluksekliginde bir dikdortgen cizilmistir. Bu dikdortgen

INP260 profilinin bashgini olusturmustur.

Programda kesite ait koordinatlar girildikten sonra ¢iz
butonuna basilarak once kesit ¢izdirilir. Daha sonra hesapla butonuna basarak kesite ait
mukavemet bilgilerini gorilebilir. Gerilme hesabi veya asik hesabi programina bu sonuglar
aktarilarak cizilen kesit icin gerekli gerilme tahkikleri yapilabilir.

Yukarida petek kiris programinda yerinde yapilan olarak isimlendirilen INP260 igin mukavemet
bilgileri Alan=40,9 cm?, Wx=688 cm? ve ix=18,1 cm dir. Kesit tasarim programinda cizilen petek
kiris kesiti icin hesaplanan degerler Alan=41,4 cm?, Wx=697,18 cm? ve ix=18,11 cm dir. Petek kiris
programindaki degerler tablolardan alinmistir. Kesit tasarim programi hesabindaki kiiglik farklarda
profilin baslik ve govdesinin birlestigi radiuslu kisimlardan kaynaklanmaktadir.

Cubuk Uzerindeki Etkiler— - &gk Merkezi cm— — Atalet Momenti cmd -

v Nomal Kuvvet 409 o2
v Mz Momenti

™ My Momenti Mukavemet M Yg= 195 ly= 33979
[V Burkulma Etkisi Wx 688 cm3

Xg= 5.65 Ix=" 13595.04

Wy cm3 r~ Egilme Ekseni cm— Mukavemet Momenti cm3

Eksenel Kuyyet

S 466 ton i . W= 697.18

—Egilme Ekseni —

Wy= 5014

Moment

M= '1 379 tcm

My tem [ | GERILME HESABINA AKTAR

Egilme Ekseni Boyu—

Basing Cubugu Boyu 1 i 181 cm ASIK HESABINA AKTAR

Lk I843 cm
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Mevcut petek kiris kesiti yukaridaki hesapta da gorildigi tzere yeterli gelmemektedir. INP300
den vyapilacak bir petek kiris yeterlidir fakat yerinde bu makas imal edildiginden dolayi
glclendirme yoluna gidilecektir. Gliglendirme i¢in cati makasi icine asagidaki sekilde goruldigu
gibi 2 adet 60.60.6 ebadinda késebent ilave edilecektir.

KESIT DIZAYNI

Formu Temizle  Hesabi Yazdir

~KOORDINATLAR (mm]

rAGk Merkezicm— - Atalet Momenti cmd

X1 Y1 < X2 Y2

T Xg= B.47 lu=" 1604258

Yg=15.71 ly= 45212

r Edime Eksenicm—  —Mukavemet Momenti cm3
= 17.06 Wy= 1021.32

=4

Iy= 286 Wy= 69,88

F
FE
o
i
s
5

EEERER

= =) = = = = = = — —
o o @ o = o ==}
o @ a o a1 = @

=] o

[Alan cm2 GERILME HESABINA AKTAR

()
(]
[
=
=

F= 5512

ASIK HEFABINA AKTAR |

[}
o
=~
[
=

al o] O] O N N =) O

g g g 8 B F = 8
&l =
el =

17
17

Liz ‘ HESAPLA I ANASAYRA

Yukaridaki mevcut ¢izime ilave edilen kdsebentlerle birlikte sisteme ait mukavemet bilgileri
hesaplanmistir. Dikkat edilirse ¢izim 8 adet dikdértgenden olusmaktadir. Kdsebentlerin makas alt
basliginin biraz Gstlinde tanimlanmasinin nedeni makas alt basligindaki radiuslu bolgenin/tizerine
denk gelmemesi igindir. Elde edilen mukavemet bilgilerini (gerilme hesabina aktar) butonuna
basilarak kesit tahkiki icin diger bir programa aktarlir. Yukaridaki her bir koordinat satirini
girdikten sonra ¢iz butonuna basarak adim adim girilen bilgilerin gizimi ekrandan takip edilebilir.

Gerilme hesabl programinda once

cubuk (izerine gelen kesit tesirleri e

prmu Temizle  Hesabi Yazdir

secilerek Sap2000 programindan i [ = ] f—
aldigimiz Normal kuvvet (P), Mx 4 i ost
(M33) momenti ve My (M22) ] Wi
moment degerleri programa girilir. cEmw || T i
Daha sonra profil cesitleri menisiinde g rum;.n
secili olan dizayn profil acilir N t =
kutusundan kesit dizayn secilerek, o o oo e
dizayn edilmis kesite ait mukavemet :E::

@ Dizayn profil

bilgileri ekrana gelir. Hesaplama
yapildigi zaman gerilme degeri 1.6

t/cm? altinda kalmaktadir. Dolayisiyla

kesit yeterli dayanima ulasmistir.
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Kaynakh Birlesim Tasarimi ve Hesabi

Programin kullanimi gercekte yapilmis kesitleri yetersiz bir sanayi yapisinin guglendirilmesi
yapilarak anlatilacaktir. Bu sanayi yapisinin ¢ati makasi petek kiristen imal edilmistir. Cati makasina
ait mesnet detayi asagidaki sekilde oldugu gibidir.

Petek kirislerin her iki yanina
kaynatilan 10 mm levhalar

vasitasiyla c¢ati makasi kolon
Uzerine mesnetlenmistir.

Kolon Gzerinde yatayda iki adet

10 mm levha kullanilmistir.

Bunlardan biri kolon profiline
kaynakl digeri ise olusturulan

¢ati makasi mesnet levhalarinin
altina kaynatilmstir.

Tahkik vyapilacak kisim ¢ati
makasi profili her iki yanindaki

mesnet levhalarinin  hemen
altina teskil edilecek taban 30030010 151300.400.10

levhasindaki kaynaklardir.

P

Cati makasi altindaki levha ile —
kolon Ustlindeki 10 mm mesnet -
levhasi birbirine bulonlu olarak

birlestirilmistir.

Mevcut vyapida levhalarin
birlesiminde 4 adet M22 bulon
kullanilmistir.

Bulonlarinin ¢ap ve adedinin
yeterli olup olmadiginin tahkiki
de bulonlu birlesim tasarimi ve
hesabinda yapilacaktir.

Kaynak ve bulon tasarim hesabi

programlari her tlrli birlesimin
hesabini yapmada sinirlarlari
zorlayacak birer programdir.

Kullanici kendine ait yaptigi
bircok tasarimin hesabini bu
modiiller sayesinde yapabilir.
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EKLI BIRLESIM TASARIMI VE HESABI

u Temizle Hesabi Yazdir
— KOORDINATLAR (mm)

X1 Y1l < X2 Y2

{200 |190 {500 |200

{200 [313 {500 [323

Cati Makasinin her iki
tarafinda bulunan levhalar

X

Agulk Merkezi cm Atalet Momenti cmd 1 ‘ Kesit Etkileri 1 Emniyet Gerilmeleri

Xg= 15.35 Ix= 34985 N=  J4BE gy GEg <[ =

Yo 7 ly= 788368 [P =
Sonug Gerilmeler

Egilme Ekseni cm Mukavemet Momenti cm3— My= 1373 tem T = m < 1.25 t/em2

iy= 932 Wy= 51359

ix= 621 W= 4398 vee 53 o - Bl <15 tem2
0

Vy= ton G- B < 125 tem2

Alan cm2 Kaynak Kalinhd

F- 9072 a=[7 mm ciz s ANASAYFA

Kaynak dizayn programinda bilgi girisi ayni kesit dizayn programindaki gibidir. Dikkat edilecek
husus kaynatilacak profil veya levha kesitine ait bilgiler programa girilmelidir.

Asil olan kaynagin icten ice mesafeleri program bilgi girisinde kullanilir. Kaynak kalinhigini
tanimladigimizda, program girdigimiz kesitin etrafini o kaynak kalinliginda sarar.

Cizim yaparken X; ve Y; dikdortgenin sol st kdse koordinatlaridir. X; ve Y; ise dikdortgenin sag alt
kose koordinatlaridir. Bu sayede X,;-X; dikdortgenin x koordinatindaki uzunlugunu, Y,-Y; ise

dikdortgenin y koordinatindaki uzunlugunu verir.

Cizim penceresinin herhangi bir yerinde ¢izim olusturulabilir. Onemli olan ilk girilen koordinatlara
gore diger gizimleri dogru yerlestirebilmektir. Cizim penceresinin sol Gst kismi 0,0 koordinatlaridir.

Yukaridaki mevcut birlesim detayindaki B-B kesiti programa tanimlanarak ¢iz butonu ile gizdirilir.
Daha sonra SAP2000 den alina kesit tesirleri yukaridaki ¢izimimizin x ve y eksenine dikkat edilerek

girilir.
Hesapla butonuna tikladigimizda kaynagin yetersiz oldugunu goriiyoruz.

2015
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Cati  makasl altina
POzZ1 olarak tarif
edilen lggen bir levha
yerlestirilmistir.

Ayni zamanda kaynak
alanini arttirmak igin
c¢att makasi her iki
yanina bulunan 10 mm
levhalara dik yodnde
dort adet daha levha
yerlestirilerek mesnet
glclendirilmistir.

Onceki haline gore
glclendirilmis  kesit
bilgileri yanda verilen
sekildeki gibidir.

Sonradan ilave edilen
levhalarla birlikte
birlesimdeki  kaynak
kesitine  ait  olan
mukavemet  bilgileri
program  tarafindan
hesaplanir.

Buna goére vyapilan

gerilme hesaplari
sonucunda kaynak
kesitinin yeterliligi

kontrol edilir.

Kaynak kalinhgl TS648
deki sinirlarda kalmak
kosulu ile arttirilarak
da kaynagin ataleti ve
alani arttirilabilir.

Boylece gerilme degeri
saglanana kadar ilgili
bilgiler degistirilerek
deneme yanilma yolu
ile kontrol yapilir.

ST1453v4.0
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EKLI BIRLESIM TASARIMI VE HESABI

u Temizle Hesabi Yazdir
KOORDINATLAR [mm)

[
X1 Y1l < X2

1 {200 |190 {500

2, {200 [313 {500

+—
—_— M | [200 [25150 [s00

*. {300 1310

|400 |410

5.
\.E_> ||3UU 310
Z

J400 |410

N

X

Agulk Merkezi cm Atalet Momenti cmd 1 Kesit Etkileri 1 ~ Emniyet Gerilmeleri

Xg= 15.34 Ix= 20710.88 N=  J4BE gy GEg <[ =

7Yg= 17.15 7Iy= 20547.76 J My= 10 e

Sonug Gerilmeler
Egiime Ekseni cm Mukavemet Momenti cm3— | My=" 1133 tm T - W8 < 125 vem2

LAk e 1208 Vx= 53 ton o-d <125 tem2
iy= 825 Wy= 133951

vy= 10 ton o - Mg <125 vem2
Alan cm2 Kaynak Kalinhg ' : -

F= 302 a= |10 mm iz HESAPLA ANASAYFA

Mevcut levhalara 5 adet daha levha eklenmistir. Bu sayede kaynagin alani ve atalet momenti
arttinlmistir.  Glglendirilmis mesnet detayindan gorildigi Uzere ilave levhalar programa
islenmistir.

Kaynak kalinhigini da 1 cm ye ¢ikardigimiz takdirde gerekli kaynak mukavemeti saglanmaktadir.
Mevcut duruma ek olarak ¢ati makasinin altina bir levha yerlestirilmistir. Bununla birlikte ana
govdeye dik dort adet levha daha ilave edilmistir.

Programa girdigimiz levhalarin siralamasi 6nemli degildir. istedigimizden baslayabiliriz, fakat ilk
girdigimizin koordinatlarina gore digerlerini yerlestirebiliriz.

Cizim penceresi 1m x 1m ebadindadir. Cizim bu pencereye sigmiyorsa hesap da girilen
koordinatlar gecerli oldugundan sonug¢ degerimizde bir yanlishk olmaz. Cizim penceresi
tasarimimizin dogru girilip girilmedigini kontrol etmemize yarar.

Cizimde gorilen siyah gercevenin ortasi kullanilan 10 mm levhayi temsil etmektedir. Siyah cizgiler
ise kaynagin kendisidir.
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Bulonlu Birlesim Tasarimi ve Hesabi

Kolon bashgina ve cati makasi altina kaynaklanan levhalar birbirine bulonlu birlesimle
birlestirilmislerdir. Mevcut durumda birlesimde dort adet M22 asagidaki sekilde goruldigi Gizere
teskil edilmistir.

Bulonlar birlesimde simetrik olarak
yerlestirilmislerdir.  Dolayisiyla  kesit

etkilerinin birlesimin agirlik merkezine
etkidigini varsayabiliriz.

Yerinde kullanilan mesnet levhalar 10

mm oldugundan dolayr bulon ¢apini
artirabilmek icin bu levhalardan daha

935 113 9%

kalint kullanilmahdir.

i
i
a

Ya da bulon c¢api degistiriimeden
adedinin arttirilarak vyeterli gerilme
degerine ulasilabilir.

ormu Temizle  Hesabi Yazdir

KOORDINATLAR [mm] Birlegim Aract Tur ve Yukleme Cegitlen
5137 K2 |

T/em2 Ezime g Cekme g

.....'........
L]

" PERCIN

o
]
=

KaBA
L BULON

(11 0)
sew
L L

1]

.‘Ouuuﬂ'...

L]
L ]
L
]

UYGUN
L BULON

¢ 4 w
L J
-

p
g
(¢ 8.8BULON

L v

" 10.9BULON
L -

1117971177177
1171777717171

P
(T
(T
(o
e
(o

T

rBulonlara Gelen Kesme Kuvvetle ~Bulon Adedi

. 1284188 L 4

. 1284188

Max M 1379 tem . 1284188

. 1284183 ~Hesaplanan Bulon Cap——

r Duisey Dogrultudaki Bulon Swa S ayrsi r Kesit Etkileri
Kesit Etkileri ve Bulanlann Afiik Merkezinin Gakigmas Durumu
(Kesit etkilerinin koordinatin program hesaplar). * Koordinatinda Kag Srra Bulon ar? [—2

- - Max N 456 ton .

Jonlanin Ak Metkezinin Farkl Qlmas Durmu

ordinat gilnedi \ i
st kiges|(0,0) koardinadr) Ak Metkezi cm Kesit Tesieri Ha¥  [53 ton

sine Dik Olast Durumu Hg=11 @ Tek Tesii . el

- — - Atalet Momeni cmd mive [T52

|v Kesit Etkilerinin Bulon Gavdesine Paralel Olmasi Durumu J= 968

Goruldigu Gzere bu birlesim igin dort adet M27 bulonu ve minimum kullanilabilecek levha kalinligi
17 mm civarindadir. Mevcut yapilmis sanayi yapisinin yerinde sokilme yapilmadan
giclendirilmesi hedeflenmektedir. Bunun igin bulon ¢api degistirmeden kag adet bulonun yeterli
olup olmadigi arastirilacaktir. Bulonlu birlesim tasarimi ve hesabinin bilgi girisinden bahsedecek
olursak;
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Bulon tasarim programina bilgi girisi icin dncelikli olarak kesit etkilerinin bulon gévdesine paralel
mi yoksa dik mi olduguna karar vermemiz gerekmektedir. Yani bulon ezilme ve kayma gerilmesine
gore mi yoksa cekme ve kayma gerilmesine gére mi dizayn edilecektir. Buna gére hesap esaslari
ve emniyet gerilmeleri degismektedir. Kesit etkilerinin bulon govdesine paralel olmasi
durumunda, kesit etkileri yoniine dik koordinatta kag sira bulon varsa programa girilmelidir.

r Diigey Dogrilbudaki Bulon Sira Saws——— — Kesit Etkilen
Kesit Etkiler ve Bulonlann Agirhk Merkezinin Cakigmas Durumu
V¥ [Kesit etkilerinin koordinatin program hesaplar). % Koordinatinda Kag Sira Bulon Var? |2— Max M |1379 tem

F.esit Etkilen ve Bulonlann gk Merkezinin Farkh Olmas Drurumu Mas N I""BE I
I~ K etkilerinin koorditiat girilmelidir,
[izim penceresinin ol Ust kogesi [0.0] koordinatidir.] — G e Kesit Tesiler Max |5_3 tan

I~ Kesit Etkiler Bulon Govdesine Dik Olmas Durumu xo=11 o Tek Tesil

—Atalet Momenti cmd

Yg= 11 € Cift Tesirli J= 968

v Kesit Etkilerinin Bulon Govdesine Paralel Olmasi Dururmu

Diger bir dikkat edilecek husus kesit etkileri ve bulon agirlik merkezinin ¢akisip cakismamasi
durumudur. Cakismamasi halinde kesit etkilerinin etkime noktasinin koordinatlarini programa
kullanici tarafindan tanimlanmalidir. Bunun igin kesit dizayn programindan yararlanilabilir.

Toplam 20 adede kadar bulon hesabi yapilabilmektedir. Program her bir x ve y koordinatinin
kesisimine ¢izim penceresinde bulonu temsil eden bir nokta koyar.

Siralama 6nemli degildir. Koordinatlardaki numaralandirma ve sonuglardaki numaralandirma
birbirini tutar ve o bulon tzerine gelen kuvvetlere ait bilgi edinmemizi saglar.
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Koordinatlar gl rildikten nim Aract Turld ve Yiikleme Cegitleri
sonra ¢iz butonu ile ekrana [5T37 =

bulonlar cizdirilir. Yapi gelik

T/em2 Ezilme
sinifi  ve yiikleme c¢esidi :
. S  PERGIN
secilir. Birlesim icin 8.8 &
kalitede ve SL birlesiminde o
bulon secilmistir. ~ UYGUN
BULON

Daha sonrasinda hesapla
& 8.8BULON

butonuna basarak secilen il —

bulon cesidine gore

AMNASAYES

hesaplanan bulon capi ve 10,9 BULON
kullanilabilecek minimum 5L -

levha kalinligini,  sonug

deger olarak  ekranda et Tl = S W
oOrebiliriz.
& 1. 1284188 . 4
) S 2. 1284188

Bu tur birlesimlerde 3. 1284188 L

4. 1284188 . r—Heszaplanan Bulon Capi
hesaplamalarda kayma ve =
¢ekme emniyet gerilmeleri 6. M27

7.
kullanilmaktadir. g

. ?l] —Hesaplanan Levha Kalnhd
Hesaplama sonucu her bir - : .
trin= |1,532

bulona gelen bileske kuvvet

ekranda gorulmektedir.

ormu Temizle Hesabi Yazdir

r KOORDINATLAR {rm r Bitlesim drac Tiirii ve Yilkleme Cegitler
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Bularlara Gelen Kesme Kuvwetler Bulon Adedi

. 1003863 1. B

i Diigey Doduitudaki Bulon Sira Sayis 10033 12

. 1003863 13
. 1003063 14 i Hesaplanan Bulon Gap——

q o . 710001 15
Kesit Etkileri ve Bulonlann A5k Merkezinin Farkl Olmas Dummu © 20001 16 e

| [K_esll etkilerinin k_uuvd\r_’v_al\ g_\rllms:hdu &
[izim penceresinin sol st kigesi (0,0) koordinabidir] —Adinlk Merkezi cm (vl Tt 3 o 18,

19
Atalet Momenti cmé . 20.
=11 € Gt Tesii " tnin= [T152

I Fesit Etkileri ve Bulonlann Ak Merkezinin Cakismas Durumu
[Kesit etkilerinin koordinatin program hesaplar)  Koordinatinda Kag Sna Bulon Var? l2—

™ Kesit Etkileri Bulon Givdesing Dik Dmasi Dumu Hg=11 & Tek Tesili Hesaplanan Levha Kalinld

[¥ Kesit Etkilerinin Bulon Gavdesing Paralel Olmas Durumu J= 1210
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Mevcut bulonlarin tam ortasina iki adet yeni bulon eklenerek hesap tekrarlanmistir. Sonug yeterli
olmayinca bulon gesidi 10.9 yapilarak tekrar hesaplatilmistir. Sonugta M22 iki adet 10.9 bulon,
mevcut bulonlarin tam ortasina eklenirse birlesim emniyetli hale gelmektedir.
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nract Tird ve vikleme Cegitler

Boylece tasarim hesaplari

Ezlme o programlarinin kullaniminin nasil
' PERCIN - oldugunun vyaninda bir yapinin
(~ KABA guclendirilmesinin de ele alinmasi

BULOMN .

bu U¢ programin ne kadar genel
o UVGUN | B . -

BLILON amaca hitap ettigi ve ne kadar
 58BULON kullanigh oldugunu gozler 6niine
5L - sermistir.

ANASAYFA o
 10.9BULON Mukavemet bilgisi iyi dizeyde
5L - . .

olan bir kullanici celik
hesaplamalari igin diger modiilleri
Bulonlara Gelen Kesme Fuwvetlei———  ~Bulon Adedi o . l e e e
fE R e et kullanmadan dogru bir bilgi girisi

1. 1003863 [6 N g Tt

= I : ile tiim ihtiyaglarini bu programlar

2. 1003863 ]

3. 1003883 : vasitasi ile yapabilir.

4. 10,03863 3 r— Hezaplanan Bulon Capi

5 710001 3

6. 710001 b M22 Ayrica internet sitemizde bu

7.

8 modulin  st1453 deki diger

9. . .-

10, - Hesaplanan Levha Kalinlg modaiillerle  kiyaslamasina yer

tnin= [1.152 verilmistir.
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Esdeger Deprem Yiikii Hesabi

TDY 2007 yonetmeligine uygun olarak, esdeger deprem yiki yontemine gore hesap yapan bir
programdir.

TABLO 2.6 - ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI'NIN
UYGULANABILECEGI BINALAR

Deprem Toplam Yilseldik

Bina Iiirii

Béggesf Stnrrt

Her bir katta burulma diizensizligi katsayesimn

<2
Nei € 2.0 kosulvau sagladig binalar Hazm

Her bur katta burulma duzensizliZi katsayesimn
Nu £ 2.0 kosuluau sagladigs ve ayrica B2 tiiri Hyz40m
dizensizlifinin olmadig binalar
Tiim binalar Hy=40m

Esdeger deprem yiikii yonteminin uygulanabilmesi icin yukaridaki TDY. Tablo.2,6’da 6ngorilen
sartlara uymasi gerekir.

azdir Formu Temizle

r Deprem Karaktenstiklei ————  ~ TDY2007 — Saonug

|n=|13 v| [KaiMo wiHi/ EwiHi  AFs (kg) AFs (kg) |

12Kat [0

© Etkin ver ivmesi katzaps [4o]

o4
¢ Bina ohem katsaws [ ) ﬁ
Fz

L . Konut, isver, otel, hastane, vb.
" Spektm karaktenistik peripotlan &

Té (sanipe] [015 ve TB [sanie] |04
 Tagwici sistem davranig katzapms [R) IB_ 10.Kat |D
& Hareketli yiik katihm katsapsi 1) Iﬁ

Tkt [

9Kat

g.Kat

r Binarin Birinci Dodal Titresim Peryodu  Spektrum Kats

Kat Agirhg [wi] L PR
& m Bina yuksekligiHN= 21 <40m T1H=|[|_?5 3h. T1y=|g_52 3h.

Sabit ‘Yiikler |5|]|] ka/m2 Kat Kitesi (mi] 0T <TA B.Kat
Hareketli ‘riikler |2|]|] ka/m2 |1 7.1 tondm

Eir Kata Gelen [mi] ve [wi] Dederini Hezapla |

Kat &lani 200 m2 St

© TA<T <TE BKat 02121 |24243 |26233
& T>TB

mi [ton] wi [ton/m]  Kat yidks. 4Kat [REIE [207an [24193

[~ 12Kat 1}

I~ 11Kat

[~ 10Kat

[~ 9Kat

[~ 8Kat

[~ 7Kat

[~ BKat
B.Kat
4.Kat
3Kat
2.Kat
1.Kat
Zemin Kat
Bodrum Kat

Binarin » dogrultuzsundaki taban kesme kuwveti

T1x=0.75 sn. 5(T1x)=151 Yie=1143 ton s 1515 f73ie 0166

Binarin y dogrultusundaki taban kesme kuwveti 20l ID'1 a8 I2D?SD I241 L

T1y=0.62 sn. S[Ty)=1.76 Wip=133.11 ton 1Kat |u,1 64 |1 =50 |1 2156

Zemin Kat  [0,0909 10330 [12100

r Katlara Etkiven Esdeder Deprem Yiikleninin Belilenmesi

Bodium Kat [0.0455 [5201 |B057

Kat Adedi lg_ [N] Bina yiksekligiHN= 21 <25m ize

fi fi1#300 [aamio

APy = APy =10
ARy = 0

AR

Ana sapfa
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Deprem karakteristikleri deprem yonetmeligine
gore secildikten sonra, kat agirliklari ve kat
kiitleleri hesaplanir. Esdeger deprem yiki
yonetmeligine gore yapi ylksekligi maksimum
40 metre olabileceginden ortalama bir hesapla
yap! bodrum kat ve zemin kat ile beraber en
fazla 14 kath olabilir. Kat alanlari, kat yukleri ve
kat ylkseklikleri gibi parametreler diger katlara
gore birbirinden farkh olabilir. Programda
herhangi bir katin alani ve yiku girilerek, “bir
kata gelen (mi) ve (wi) degerini hesapla”
digmesine tikladigimizda bulunan sonuglar ilgili
katlarin onay kutular isaretlenerek o katlara
atanir. Farkh kat alani ve yiiki girilerek bir daha
“bir kata gelen (mi) ve (wi) degerini hesapla”
digmesine tikladigimizda bulunan sonuglar
diger katlarin onay kutulari isaretlenerek o
katlarin kat agirliklari ve kitleleri belirlenmis
olur. Bu sayede 14 kath bir yapinin tim
katlarinin alanlar, yukseklikleri ve vyikleri
farkhda olsa program bu farkliliklari g6z 6niinde
bulundurarak hesap yapabilmektedir.

Phektrum Katzaysz

Bina yiksskligiHN= 21 <40m Tlx=n75 sn. Tly=ngz sn

" 0<T<TA

(" TA<T<TB

i« T»TB

Binarin « dogrultusundaki taban kezme kuwweti

T1x=0.75 sn. S[T1=]=1.51 Vix=1143  ton

Binaruin y dogrultusundaki taban kezsme kuwweti

T1y=062 sn. S[My=1.76 Wiy=133.11 ton

F.atlara Etkiven Egdeger Deprem viuklennin Belilenmesi

K.at &dedi ||:|_ [M] Bina pikseklidi HN= 21 < 25m ise

ﬂ.FM = ton ﬁFM =0

ﬂFJ“-P = tan &FM =10
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Jinanin Birinci Dogal Titresim Peripodu
K.at Agirhdn [wi]

K.at Alari aon m R8s ton
Sabit “iikler RO0 kadm2 Kat Kiilesi [mi]
Hareketli vikler |00 ko/m2 171 tondm

Bir Kata Gelen [mi] ve [wi] Dederini Hesapla |

mi [ton]  wi [tondm]  Kat piks.

12 Kat 1] 1]
11.Kat 1]
10.K.at 1]
q.Kat 1]
1]
1]

a.kat

7 Kat

E.K.at 0
B.Kat 11.41
4 Kat 11.41
3Kat 1.4
2 Kat 17.12
1.Kat 17.12
v Zeminkat 1712
[v Bodmmkat 1712
1028

R R R RRRRRRRRRR

]

Programda T1x ve Tly degerlerinin
sap2000 programi yardimi ile
hesaplanmasi isteniyor. Sebebi farkl
geometrik sekillere sahip binalarin
kiitle merkezini hesaplamak c¢ok
zahmetli ve karmasik bir istir. ST1453
programi  SAP2000 programi ile
paralel kullanilan bir programdir. Ele
alinan proje SAP2000’de statik analiz
icin modellenirken bir yandan da T1x
ve Tly degerleri elde edilmis olur.
TDY 2007’ye gore bina yliksekliginin
25 metreyi gec¢medigi yapilarda
AFN=0 olarak alinir. Bina yuksekligi
25 metreyi gecerse bodrum ve zemin
dahil toplam kat adedi programa
girilir. Tersi durumda programa kat
adedi girilse dahi AFN=0 olarak hesap

yapar.

2015



