Ornek 7.5

Asagidaki sekilde kaynakli birlesim detayr verilen 10m uzunlugundaki ve elektrik direng
kaynagi uygulanarak tretilen Boru 219.1x10 (D1s ¢apxcidar kalinligi) enkesitli eleman, sabit
ve hareketli yikler altinda, sirasiyla, P = 300kN ve Pq = 600kN eksenel ¢ekme kuvvetleri
etkisindedir.

a. Elemanin karakteristik gekme kuvveti dayaniminin belirlenmesi
b. Elemanin tasarim ¢ekme kuvveti dayaniminin kontroli (YDKT)

c. Elemanin giivenli gekme kuvveti dayaniminin kontrolti (GKT)
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Celik smifi
S355 F,=355 N/mm®>  F, =510 N/mm* (Yonetmelik Tablo 2.1A)
Enkesit

Boru 219.1x10
A,=6570 mm> D=219.lmm ¢=10mm i=74.0 mm

Kaynaklar
Kose kaynak

Coziim

Yonetmelik 5.4.2 uyarinca, elektrik diren¢ kaynagi kullanilarak tretilen boru enkesitli
elemanlarin kesit hesaplarinda tasarim et (cidar) kalinligi, karakteristik et kalinliginin 0.93
katina esit olarak alinacaktir.

Tasarim et kalinligina gore enkesit bilgileri,

Boru 219.1x10
A,=6129.69 mm’ D=219.1mm ¢=0.93x10=9.3mm i=74.2mm
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a. Elemanin karakteristik gekme kuvveti dayaniminin belirlenmesi

Yonetmelik 7.2.1 uyarinca,

Akma sinir durumunda karakteristik cekme kuvveti dayammi, T,

T, =F A (7.2)

T, =FA, :(355)(6129.69)103 =2176.04 kN

Yonetmelik 7.2.2 uyarinca,
Kirilma sinmir durumunda karakteristik cekme kuvveti dayanimi, T,

T,=FA, (7.3)

A =UA, (7.1)

Etkin net enkesit alani, 4.,

Net enkesit alani, boru enkesitinde kargilikli olarak olusturulan iki adet kesim dikkate alinarak
degerlendirilecektir.

A, =6129.69-2(9.3)(10+2.0) = 5906.49 mm”

Not: Boru enkesitli elemanda meydana gelen enkesit kaybinin alaninin hesabindaki ilave
2.0mm kalinlik, boru elemanin digim noktasi levhasina montajin1 kolaylasgtirmak amaciyla
dikkate alinmaktadir.

U :1_§ (Tablo 7.1, Durum 5)

D<I<13D D=2191mm [=230mm
219.1 SZ30<1.3(219.1) =284.83
X =D[n=219.1/n=69.74 mm

Uzl—%20.697
230

A4, =(0.697)(5906.49) = 4116.82 mm”

1 = (510)(41 16.82)1073 =2099.58 kN

Yonetmelik 7.2 ve 13.4.3 uyarinca,

Blok kirilma sinir durumunda karakteristik cekme kuvveti dayanimi, R,

Blok kirilma sinir durumunun degerlendirilmesinde asagidaki sekilde gosterilen olasi gogme
durumu 6ngorilebilir.

R, =0.60F A4, +U, F,A, <0.60F A +U, F.A, (13.19)
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230

219.1

A, =2(230)(10.0) = 4600.0 mm’
A, =4, =4600.0 mm?

4, =(219.1)(10.0) = 2191.0 mm’

U, =1.0

R, =0.60(510)(4600.0)10° +(1.0)(510)(2191.0)10° = 2525.01 kN
0.60(355)(4600.0)107 +(1.0)(510)(2191.0)10° =2097.21 kN

R, =2525.01 kN >2097 21 kN
R, =209721kN

YDKT

GKT

Gerekli ¢ekme kuvveti dayanimi

P, =12P, +1.6P,
=1.2(300)+1.6(600) = 1320 kN

P=P +P,
=300+ 600 =900 kN

dayaniminin kontroli

b. Elemanin  tasarim  ¢ekme  kuvveti

c. Elemanin givenli ¢ekme kuvveti
dayaniminin kontroli

T, = ¢,T, =0.90(2176.04) =1958.44 kKN
T, = ,T, =0.75(2099.58) = 1574.69 kKN
T, =R, =0.75(2097.21) =1572.91 kN

T, = T,/Q, =2176.04/1.67 =1303.02 kN
T, = T, /Q, =2099.58/2.00 =1049.79 kN
T,=R, /Q=2097.21/2.00 =1048.61 kN

iz 1320 =084<1.0v
T, 157291

iz 200 =0.86<1.0v
7, 1048.61

Cekme elemani narinlik orani kontrolii,

Yonetmelik 7.1.1 uyarinca, L/i <300

i =i=742 mmalinarak, 10000/74.2=135<300 v’
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