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sistemi ve HE 450 A sabit ve 
 wG = 200 kN/m ve wQ = 

350 kN/m  etkisindedir. 
destekle   

 

a.  karakteristik   

b. T   

c. G   

 

 S 355  Fy = 355 N/mm2  Fu = 510 N/mm2  ( Tablo 2.1A) 

Enkesit 

HE 450 A    

Ix = 63720 cm4 Wex = 2896 cm3 Wpx = 3216 cm3 J = 243.8 cm4 

d = 440 mm h = 344 mm bf = 300 mm tf = 21mm 

tw = 11.5 mm iy = 72.9 mm   

 

a.  karakteristik  belirlenmesi 

 

Ye  

 

         

 

            

3.0 m

wG=200 kN/m
wQ=350 kN/m

HE 450 A
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in 
B de p , enkesit (HEA 450) kompakt 

 

eksenli I-enkesitli 
eleman , Mn, 9.2  
belirlenecektir. 

 , Mn          

           (9.2) 

 durumunda , Mn    

    (9.6a) 

o    
 

 

 

YDKT GKT 

Gerekli   

  

 

 

2 2
a

a

550(3)
618.75 kNm

8 8

w L
M  

b.  
 

c.  
 

  
g n b

g 1141.68 /1.67 683.64kNm

M M

M
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sistemi ve  450 A sabit ve 
 wG = 20 kN/m ve wQ = 

60 kN/m  etkisindedir.  mesnetlerde ve 
  

 

a.  karakteristik   

b. T   

c. G   

 

 S 355  Fy = 355 N/mm2  Fu = 510 N/mm2  ( Tablo 2.1A) 

Enkesit 

HE  450 A    

Ix = 63720 cm4 Wex = 2896 cm3 Wpx = 3216 cm3 J =243.8 cm4 

d = 440 mm h = 344 mm bf = 300 mm tf = 21mm 

tw = 11.5 mm iy = 72.9 mm   

 

a.  karakteristik  belirlenmesi 

 

Yerel  

 (Tablo 5.1B, Durum 10) 

         

           

 (Tablo 5.1B, Durum 15) 

8.0 m

wG= 20 kN/m
wQ= 60 kN/m

HE 450 A
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in 
B de p , enkesit  kompakt olarak 

 

Bu durumda, kuvvetli  I-enkesitli 
eleman , Mn, 9.2  
belirlenecektir. 

 , Mn        

 

 durumunda , Mn 

Lb = 
4000mm olarak belirlenir.    

     (9.6a) 

 c =1.0                          (9.7a) 

 f
ts

w

f f

300
82.40 mm

344 11.51 112 1 12 1
6 6 300 21

b
i

ht

b t

         (9.8b) 

  

elastik olmayan yanal burkulma  Lr  

2 2

y
r ts

y ex o ex o

0.7
1.95 6.76

0.7

FE J c Jc
L i

F W h W h E
          (9.6b) 

 

r

2 24 4

3 3

200000
1.95 82.40 ...

0.7 355

243.8 10 1.0 243.8 10 1.0 0.7 355
... 6.76 9860mm

2000002896 10 419 2896 10 419

L

 

  

ol  karakteristik momenti , Mn,  
belirlenir. 

Cb 

Yanal stabilite  
Mmaks MA=0.438, MB=0.751 MC=0.938 olarak elde 

edilir.   
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                (9.1) 

  

             (9.3) 

 

, Mn 

 

 Mn, 
,   

 

YDKT GKT 

Gerekli   

  

 

 

 

b.  
 

c.  
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sistemi ve  A 
wG = 30 kN/m ve wQ = 

40 kN/m  sadece mesnetlerde 
  

 

a.  karakteristik   

b. T   

c. G   

 

 S 355  Fy = 355 N/mm2  Fu = 510 N/mm2  ( Tablo 2.1A) 

Enkesit 

HE 450 A    

Ix = 63720 cm4 Wex = 2896 cm3 Wpx = 3216 cm3 J =243.8 cm4 

d = 440 mm h = 344 mm bf = 300 mm tf = 21mm 

tw = 11.5 mm iy = 72.9 mm   

 

a.  karakteristik  belirlenmesi 

 

Yerel  

 (Tablo 5.1B, Durum 10) 

        

 (Tablo 5.1B, Durum 15) 

wG=30 kN/m
wQ=40 kN/m

10.0 m

HE 450 A
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,   
Tablo 5.1B de p , kompakt  

 I-enkesitli 
eleman , Mn, 9.2  
belirlenecektir. 

 , Mn         

           (9.2) 

 , Mn 

Lb=10000mm olarak 
belirlenir.  

     (9.6a) 

 c =1.0                          (9.7a) 

 f
ts

w

f f

300
82.40 mm

1 344(11.5)1
12 112 1

6 300(21)6

b
i

ht

b t

         (9.8b) 

  

Lr 

2 2

y
r ts

y ex o ex o

0.7
1.95 6.76

0.7

FE J c Jc
L i

F W h W h E
          (9.6b) 

 

r

2 24 4

3 3

200000
1.95 82.40 ...

0.7 355

243.8 10 1.0 243.8 10 1.0 0.7 355
... 6.76 9860 mm

2000002896 10 419 2896 10 419

L

 

  

ol  karakteristik momenti , Mn,  
. 

Cb 

Yanal stabilite  
Mmaks MA=0.75, MB=1.0 MC=0.75 olarak elde edilir. 
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             (9.1) 

 

                 (9.5) 

   

    (9.4) 
 

 Mn, burkulma 
,  

YDKT GKT 

Gerekli   

  

 

 

 

b.  
 

c.  
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de sistemi ve 0 A 
PG = 30 kN ve PQ = 70 

kN olan tekil lerin 
  

 

a.  karakteristik   

b. T   

c. G momenti  

 

 S 355  Fy = 355 N/mm2  Fu = 510 N/mm2  ( Tablo 2.1A) 

Enkesit 

HE 260 A   

Wex = 836.4 cm3 Wpx = 919.8 cm3 d = 250 mm   h = 177 mm 

bf = 260 mm tf = 12.5 mm tw = 7.5 mm iy = 65 mm  

 

a.  karakteristik  belirlenmesi 

 

Yerel  

 (Tablo 5.1B, Durum 10) 

 

   

PG=30 kN
PQ=70 kN

5.0 m

HE 260 A
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 (Tablo 5.1B, Durum 15) 

             

B de p ve r 
 kompakt olmayan  

enkesitin g ise Tablo 5.1B de p 
kompakt  

 I-enkesitli 
eleman  kompakt olmayan, kompakt 

, Mn, 9.3 
 

 durumunda , Mn 

Lb = 
2500mm olarak belirlenir.   

       (9.6a) 

o    

 

 , Mn         

           (9.2) 

Yerel burkulma durumunda , Mn  

I-enkesitli eleman  kompakt olmayan  kompakt 
umunda , Mn, 

9.3.2(a)  

                (9.9) 

3

n

p

326.53 326.53 0.7 355 836.4 10 ...

10.4 9.02
... 315.39 kNm 326.53 kNm

23.73 9.02

M

M
 

 9.3 Mn, yerel 
durumunda ,  
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YDKT GKT 

Gerekli   

  

 

 

 

b. momenti 
 

c.  
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de sistemi ve verilen yapma , sabit ve 
 wG = 50 kN/m ve wQ = 

 
   

 

a.  karakteristik   

b. T   

c. G   

 

 S 355  Fy = 355 N/mm2  Fu = 510 N/mm2  ( Tablo 2.1A) 

Enkesit 

 

    

Wexc = 2893 cm3 Wext = 3244 cm3 Wpx = 3406 cm3 Iy = 27592  cm4 

d = 350 mm hp = 367 mm hc = 310 mm iy = 108.35 mm 

 

a.  karakteristik  belirlenmesi 

9.13.2  

  

6.0 m

wG=50 kN/m
wQ=90 kN/m

500

15
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                        (9.82) 

  

 

Yerel  

 (Tablo 5.1B, Durum 11) 

        

 (Tablo 5.1B, Durum 16) 

 

c

p yc
p r2

w p

y

0 54 0 09

h E

h Fh

t M
. .

M

   

 p r2

310 200000
310 200000367 35520 67 67 34 5 70 135 29
15 3551209

0 54 0 09
1027

. . . .

. .

   

in 
B de p  kompakt 

 

k simetri eksenli yapma I-
enkesitli eleman , Mn, 9.4  
belirlenecektir. 

 durumunda , Mn 

 1/3  Lb 
= 2000mm olarak belirlenir.    

fc
t

c w

fc fc

300
83.10 mm

310 151 112 1 12 1
6 6 300 30

b
i

h t

b t

         (9.20) 

     (9.18) 

o    
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kompakt   
 

akma  , Mn  

  

  

 , Rpc Denk(9.16a) ile 
belirlenir.  

               (9.16a) 

  

  

     (9.17) 

 
 Mn, 

        (9.23) 

 akma  , Mn  

 9.4.4(a)  

 

  

Bu durumda,   

  

 

YDKT GKT 

Gerekli   

  

 

a G Q

50 90 140 kN/m

w w w
 

 

b.  
 

c.  
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de  ve enkesitli basit 
, , wG = 80 

kN/m ve  wQ = 17   
  

 

a.  karakteristik   

b. T   

c. G   

 

 S 355  Fy = 355 N/mm2  Fu = 510 N/mm2  ( Tablo 2.1A) 

Enkesit 

 

    

d = 1650 mm h = 1600 mm tw = 10 mm bfc = 700 mm 

tfc = 25 mm bft = 700 mm tft = 25 mm  

Wexc = 32146 cm3 Wext = 32146 cm3 Wpx = 34837 cm3  

 

12.0 m

wG=80 kN/m
wQ=170 kN/m

10

700

700
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a.  karakteristik  belirlenmesi 

 

Yerel  

 (Tablo 5.1B, Durum 15) 

    

           

Enkesitin B de r 
t narin  

 (Tablo 5.1B, Durum 11) 

   

Tablo 5.1B (a) ve (b) ile,  

kc = 0.35 ve FL=0.7Fy  

  

 B de p ve r  
s kompakt olmayan olarak .  

Bu durumda, kuvvetli asal ek -enkesitli 
kompakt olmayan narin 

, Mn, 9.5 
 

 , 

  (h / tw) =160  260  

   

Yanal  durumunda , Mn 

  Lb = 
6000 mm olarak belirlenir. 

  

fc
t

c w

fc fc

700
188 mm

1600 101 112 1 12 1
6 6 700 25

b
i

h t

b t

         (9.20) 
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      (9.30a) 

     (9.30b) 

 

o    
 

Cb 

Yanal stabilite  
Mmaks MA=0.438, MB=0.751 MC=0.938 olarak elde 

edilir.   

                 (9.1) 

            

                (9.28) 

 

olarak  

 Rpg 

                (9.32) 

             (9.31)

 

Mn, 

          (9.27) 

  

 kompakt olmayan olarak    
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                  (9.34) 

 

yerel 
Mn, 

          (9.33) 

akma  Mn, 

           (9.37) 

 akma  Mn, 

 9.5.4(a)  

 

  

Bu durumda,  
 

  

  

YDKT GKT 

Gerekli   

  

 

 

 

b.  
 

c.  
 

   

         

 

 

 

 

 


