M, 7029 o3c10v Ma:£:0.8931.0\/
M, 7565 M, 5034
Ornek 9.14

Asagidaki sekilde sistemi ve yiikleme durumu verilen L 160x160x14 enkesitli basit kiris, x-
ekseni etrafinda egilme etkisinde olacak sekilde, sabit ve hareketli yiikler altinda sirasiyla, wg
= 0.40 kN/m ve wg = 2 kN/m tiniform yayili yiik etkisindedir. Kiris mesnetlerde yanal
burulmali burkulmaya kars1 desteklenmistir. Korniyerin yiikleme dogrultusuna paralel olan

kolunun u¢ béliimii ¢ekme etkisindedir.

wg=0.40 kN/m
wy=2.0 kN/m

EEERERERERERERERN

/N

L 160x160x14

L 7.0m

[

1

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi

b. Tasarim egilme momenti dayaniminin kontrolii (YDKT)

c. Gilivenli egilme momenti dayaniminin kontrolii (GKT)

Celik simifi
S275 F,=275N/mm* F,=430N/mm’
Enkesit

L 160x160x14

(Yonetmelik Tablo 2.1A)

We=89.50cm’® W, =1451cm’> W.,=67.65cm’

Coziim

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi




L 160x160x14 enkesitli elemanin karakteristik egilme momenti dayanimi, M,, Yonetmelik
9.10 uyarinca belirlenecektir.

Akma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayamimi, M,

Esit kollu korniyer x-ekseni etrafinda egilme etkisinde oldugundan Yonetmelik 9.10.2(2)
uyarinca,

M, =0.80F, W, =0.80(275)(89.50)107° =19.69 kNm
M, =1.5M, =1.5(19.69) = 29.54 kNm (9.65)

Yanal burulmali burkulma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Esit kollu tek korniyer x-geometrik ekseninde egilme etkisinde oldugundan elastik yanal
burulmali burkulma momenti, M., Yonetmelik 9.10.2(2) uyarinca belirlenir. Tek korniyer
aciklikta yanal olarak desteklenmediginden ve Kkorniyerin egilme diizlemine paralel
dogrultudaki kolunun u¢ bolimii ¢ekme etkisinde oldugundan Yonetmelik 9.10.2(2)(i)
uygulanarak,

4 2
v 2 OS8EDIC ) o gs[ Bl ) 4 (9.69b)
L b’

cr
b

0.58(200000)160* (14)1.14 7000(14)
M, = 1+0.88) ———
" 7000? 0’

2
j +1[10°=117.06 kNm

Bu durumda, akma momenti, My, ilgili geometrik eksene goére belirlenen akma momentinin
0.80 kat1 olarak alinarak,

M
My 1969 b 168<1.0
M. 117.06

cr

oldugundan, Yonetmelik 9.10.2(a) ile, karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

M
M =[1.92—1.17 y }M <1.5M (9.66)
" M| Y

cr

M, =[1.92-1.174/0.168 |(19.69) = 28.36 kNm <1.5(19.69) = 29.53 KNm v/

M, =28.36KkNm

Korniver kolunun verel burkulma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi,
M,

Korniyerin egilme diizlemine paralel dogrultudaki kolunun u¢ bolimii ¢ekme etkisinde
oldugundan, bu smir durumun gézoniine alinmasina gerek yoktur. Bu durumda, Yonetmelik
9.10 uyarinca, karakteristik egilme momenti dayanimini yanal burulmali burkulma smir
durumu belirler.

M, =28.36 kKNm

YDKT GKT

Gerekli egilme momenti dayanimi

124



w, =1.2w; +1.6w, W, =Wg +W,
=1.2(0.40)+1.6(2.0) =3.68 KN/m =0.40+2.0=2.40 KN/m
w, ' 3.68(7) _w’ 1.40(7)

M, = =22.54kNm M =14.70 kNm
8 8 8

b. Kirisin ~ tasarim  egilme  momenti | ¢. Kirisin giivenli egilme momenti

dayaniminin kontrolii dayaniminin kontrolii

M, =M, =0.90(28.36) =25.52 kNm M, =M, [Q =2836/1.67=16.98 kNm
M, 14.70

M, _225% _( 88<1.0v o o 087<1.0V

M, 2552 M, 16.98

Ornek 9.15

Asagidaki sekilde yiikleme durumu verilen L 160x160%x14 enkesitli basit kiris, x-ekseni
etrafinda egilme etkisinde olacak sekilde, sabit ve hareketli yiikler altinda sirasiyla, wg = 0.40
kN/m ve wqg = 2 kN/m {iiniform yayil1 yiik etkisindedir. Kiris mesnetlerde yanal burulmali
burkulmaya karsi desteklenmistir. Korniyerin yiikleme dogrultusuna paralel olan kolunun ug
bolimii basing etkisindedir.

wg=0.40 kN/m
WQ=2.0kN/m
UHHHHHHHH;
AN L 160x160x14
- 7.0 m -

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi
b. Tasarim egilme momenti dayaniminin kontrolii (YDKT)
¢. Gilivenli egilme momenti dayaniminin kontrolii (GKT)
Celik simifi
S275 F,=275N/mm> F,=430N/mm’  (Yonetmelik Tablo 2.1A)
Enkesit

L 160x160x14
We, = 89.50 cm®

Coziim
a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi

Yonetmelik 9.10 uyarinca,
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Akma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayamimi, M,

Esit kollu korniyer x-ekseni etrafinda egilme etkisinde oldugundan, Yonetmelik 9.10.2(2)
uyarinca,

M, =080F W, = 0.80(275)(89.50)10° =19.69 kNm
Karakteristik egilme momenti dayanimi, M,
M, =15M, =1.5(19.69) =29.54 kNm (9.65)

Yanal burulmali burkulma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Tek korniyer acgiklikta yanal olarak desteklenmediginden ve korniyerin egilme diizlemine
paralel olan kolunun ug¢ boliimii basing etkisinde oldugundan Yonetmelik 9.10.2(2)(i)
uygulanarak,

4 2
M =% \/1+O.88(thj 1 (9.69a)

cr 2
b b

0.58(200000)160° (14)1.14 J (7000(14)]2 .
M, = 140.88| ——5— | ~1]10°=92.31kNm

“ 7000 0’
M
— =%=0.213S1.0
M, 9231

cr

oldugundan, Yonetmelik 9.10.2(a) ile, karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

M
M =[1.92—1.17 y }M <1.5M (9.66)
" M| y

cr

M, =[1.92-1.174/0.213 |(19.69) = 27.16kNm <1.5(19.69) = 29.54 KNm v/

M, =27.16 KNm

Korniver kolunun verel burkulma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi,
M,

Korniyer kolunun korniyerin egilme diizlemine paralel olan kolunun u¢ bolimii basing
etkisinde oldugundan, Yonetmelik 5.4 uyarinca,

Korniyer kolu (Tablo 5.1B, Durum 12)

=219 a3 054 [ £ —0se /2000()0:14.56
t 14 P F, 275

Yerel burkulma sinir durumuna gore korniyer kolunun genislik/kalinlik oran1 Tablo 5.1B de
verilen A, sinir degerini agsmadigindan, enkesit kompakt olarak simiflandirilir. Bu durumda,
Yonetmelik 9.10.3(a) uyarinca, bu sinir durumun gézoniine alinmasina gerek yoktur.

Yonetmelik 9.10 uyarinca, karakteristik egilme momenti dayanimini yanal burulmali burkulma
sinir durumu belirler.

M, =27.16 KNm
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YDKT GKT

Gerekli egilme momenti dayanimi

w, =12w; +1.6w, W, =W + W,
=1.2(0.40)+1.6(2.0) =3.68 KN/m =0.40+2.0=2.40 kKN/m
2 2 2 2
v =l _380) ) N w, =22 D14 70 kNm
u 8 8 8
b. Kirisin ~ tasarim  egilme  momenti | ¢. Kirisin gilivenli egilme momenti
dayaniminin kontrolii dayaniminin kontrolii
M, =M, =0.90(27.16) = 24.45 KNm M, =M, /Q, =27.16/1.67=16.26 kNm
M, 14.70
M, _25%_49r<1.0v e =20 _0.90<1.0v
M, 24.45 M, 16.26
Ornek 9.16

Asagidaki sekilde sistemi ve ylikleme durumu verilen L 160x160x14 enkesitli basit kiris, x-
ekseni etrafinda egilme etkisinde olacak sekilde, sabit ve hareketli yiikler altinda sirasiyla, wg
= 0.40 kN/m ve wqg = 2 kN/m {iiniform yayili yiik etkisindedir. Kiris mesnetlerde ve agiklik
ortasinda yanal burulmali burkulmaya karsi desteklenmistir. Korniyerin yiikleme
dogrultusuna paralel olan kolunun ug¢ boliimii ¢ekme etkisindedir.

w=0.40 kKN/m
WQ=2.OkN/m
vHHHHiHHHHv
AN L 160x160x14 Wé;;;
- 7.0 m 4

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi
b. Tasarim egilme momenti dayaniminin kontrolii (YDKT)
¢. Gilivenli egilme momenti dayaniminin kontrolii (GKT)
Celik simifi
S275 F,=275N/mm> F,=430N/mm’  (Yonetmelik Tablo 2.1A)
Enkesit

L 160x160x14
Wer = 89.50 cm®

Coziim

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi
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Egilme etkisindeki, L 160x160x14 enkesitli elemanin karakteristik egilme momenti
dayanimi, M, Yonetmelik 9.10 uyarinca belirlenecektir.

Akma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayamimi, M,

Esit kollu korniyer x-ekseni etrafinda egilme etkisinde oldugundan, Yonetmelik 9.10.2(2)(ii)
uyarinca,

M, = FW, =275(89.50)107 =24.61 kNm
Akma sinir durumu igin karakteristik egilme momenti dayanimi, M,
M, =15M,=1.5(24.61) =36.92 kNm (9.65)

Yanal burulmali burkulma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,

Esit kollu tek korniyer x-geometrik ekseni etrafinda egilme etkisinde ve egilme diizlemine
paralel dogrultudaki kolunun u¢ boliimii ¢ekme etkisinde oldugundan elastik yanal burulmali
burkulma momenti, M., Yonetmelik 9.10.2(2) uyarinca belirlenir.

4 2
v = OS8EDG o gs[ Dol ) 4y (9.69b)
cr LZ b2

b

0.58(200000)160* (14)1.30 3500(14) ) y
M, = 500 1+0.88) === | +110° =345.00 kNm

Korniyer, en biiylik egilme momenti etkisindeki enkesit hizasinda (a¢iklik ortasinda) yanal
olarak desteklendiginden, Yonetmelik 9.10.2(2)(ii) uyarinca 1.25M,, alinabilir. Bu durumda,
akma momenti, My, ilgili geometrik eksene gore belirlenen akma momenti olarak alinarak,

M, 24.61

= =0.057<1.0
1.25M,  1.25(345.09)

oldugundan, Yonetmelik 9.10.2(2)(ii) esas alinarak karakteristik egilme momenti dayanimi,
M,,

M
M ={l.92—1.17 ’}M <1.5M (9.66)
n M y y

cr

M, =[1.92-1.174/0.057 |(24.61) = 40.37KNm <1.5(24.61) = 36.92 KNm x

M, =36.92 kKNm

Korniver kolunun verel burkulma sinir durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi,
M,

Korniyerin egilme diizlemine paralel dogrultudaki kolunun u¢ bolimii ¢ekme etkisinde
oldugundan, bu sinir durumun gézoniine alinmasina gerek yoktur.

Bu durumda, Yonetmelik 9.10 uyarinca, karakteristik egilme momenti dayanimint akma sinur
durumu belirler.

M, =36.92 kKNm
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YDKT GKT
Gerekli egilme momenti dayanimi
w, =1.2w; +1.6w, W, =Ws +W,
=1.2(0.40)+1.6(2.5) =4.48 KN/m =0.40+2.50=2.90 kN/m

2 2 2 2

m, =2l 38O _ g 44knm m, =2l 200 7 260Nm
8 8 8
b. Kirisin ~ tasarim  egilme  momenti | ¢. Kirisin giivenli egilme momenti
dayaniminin kontrolii dayaniminin kontrolii
M, =¢,M, =0.90(36.92) =33.23 kNm M, =M [/Q =36.92/1.67=22.11kNm
M, 17.76
M, =—27'44=O.8331.O\/ 1=—"—=080<1.0v
M, 3323 M, 2211
Ornek 9.17

Asagidaki sekilde sistemi ve yiikleme durumu verilen L 160x160x14 enkesitli basit kirig, w-
asal ekseni (kuvvetli asal ekseni) etrafinda egilme etkisinde olacak sekilde, wg = 5.0 kN/m
tiniform yayili sabit yiik etkisindedir. Kiris bagliklar1 mesnetlerde ve aciklik ortasinda yanal
burulmali burkulmaya karsi desteklenmistir.

wg=5.0 kN/m
AEEERERERERERERERE
7777/;77L160x160x14/\ 777777777777777777
- 7.0m -

a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi
b. Tasarim egilme momenti dayaniminin kontrolii (YDKT)
¢. Gilivenli egilme momenti dayaniminin kontrolii (GKT)
Celik simifi
S275 F,=275N/mm’ F,=430 N/'mm*>  (Yonetmelik Tablo 2.1A)
Enkesit

L 160x160x14
We=8950cm’ W.,=1451cm> W, =67.65cm’
A =4320 mm? i,=31.30 mm iy =61.70 mm

Coziim
a. Kirisin karakteristik egilme momenti dayaniminin belirlenmesi

Egilme etkisindeki, L 160x160x14 enkesitli elemanin karakteristik egilme momenti dayanimu,
M, Yonetmelik 9.10 uyarinca belirlenecektir.
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