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PROJE GENEL BİLGİLERİ 

ORGANİZE SANAYİ BÖLGESİ 

MAKAS AÇIKLIĞI: 16,27 M 

ÇERÇEVE ARALIĞI: 8 M 

KOLON YÜKSEKLİĞİ: 8 M 

ÇATI EĞİMİ: 14 o 

AŞIK ARALIĞI: 1.6 M 

YEREL ZEMİN SINIFI: Z3 

TA: 0,15 

TB: 0,6 

3. DERECE DEPREM BÖLGESİ 

A0: 0,2 

YAPI ÖNEM KATSAYISI: 1 

TAŞIYICI SİSTEM DAVRANIŞ KATSAYISI R: 5 
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ÇATI MAKASI HESABI 
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YERİNDE YAPILAN 

 

KESİT YETERSİZ… 

GEREKLİ KESİT 
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YERİNDE YAPILAN GÜÇLENDİRİLİRSE; 

YERİNDE YAPILAN KESİT

 

Kesit dizayn programında 10 adet farklı dikdörtgen çizilebilir. Dikdörtgenler bir araya getirilerek farklı 

kesitler oluşturulabilir. Yukarıdaki şekilde farklı 4 adet dikdörtgen çizilmiştir. Bu şekilde çizilen petek 

kiriş kesitine ait mukavemet bilgileri program tarafından hesaplanarak gerilme ve aşık hesabı 

programında kullanılabilir.  

Çizim yaparken X1 ve Y1 dikdörtgenin sol üst köşe koordinatlarıdır. X2 ve Y2 ise dikdörtgenin sağ alt 

köşe koordinatlarıdır. Bu sayede X2- X1 dikdörtgenin x koordinatındaki uzunluğunu, Y2- Y1 ise 

dikdörtgenin y koordinatındaki uzunluğunu verir. Çizim penceresinin herhangi bir yerinde çizim 

oluşturulabilir. Önemli olan ilk girilen koordinatlara göre diğer çizimleri doğru yerleştirebilmektir. 

Programda kesite ait koordinatlar girildikten sonra çiz butonuna basılarak önce kesit çizdirilir. Daha 

sonra hesapla butonuna basarak kesite ait mukavemet bilgilerini görebiliriz. Gerilme hesabı ve aşık 

hesabı programına bu sonuçları aktararak çizilen kesit için gerekli tahkikler yapılabilir. 

Kesit dizayn programını kullanarak hiç olmayan bir kesit tasarlayabilir veya mevcut kesitleri 

güçlendirmek için kullanabiliriz. Programın çizim penceresinin sol üst köşesi 0,0 koordinatıdır. 

Yukarıda petek kiriş programında yerinde yapılan olarak isimlendirilen INP260 için mukavemet 

bilgileri Alan=40,9 cm2, Wx=688 cm3 ve ix=18,1 cm dir. Kesit dizayn programında çizilen petek kiriş 

kesiti için hesaplanan değerler Alan=41,4 cm2, Wx=716 cm3 ve ix=18,12 cm dir. Petek kiriş 

programındaki değerler tablolardan alınmıştır. Kesit dizayn hesabındaki küçük farklarda profilin 

gövdesindeki radiuslu kısımlardan kaynaklanmaktadır. 

Bu kiriş kesiti yukarıdaki petek kiriş hesabında da görüldüğü gibi yeterli gelmemektedir. INP300 den 

yapılacak bir petek kiriş yeterlidir fakat yerinde bu makas imal edildiğinden dolayı güçlendirme yoluna 

gidilecektir. Güçlendirme için çatı makası içine aşağıdaki şekilde görüldüğü gibi 2 adet 60.60.6 

ebadında köşebent ilave edilecektir.  
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GÜÇLENDİRİLMİŞ HALİ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yukarıdaki mevcut çizime ilave edilen köşebentlerle birlikte sisteme ait mukavemet bilgileri 

hesaplanmıştır. Dikkat edilirse çizim 8 adet dikdörtgenden oluşmaktadır. Köşebentlerin makas alt 

başlığının biraz üstünde tanımlanmasının nedeni makas alt başlığındaki radiuslu bölgenin üzerine 

denk gelmemesi içindir. Elde edilen mukavemet bilgilerini gerilme hesabına aktar butonuna basılarak 

kesit tahkiki için diğer bir programa aktarılır. 

Gerilme hesabı programında önce çubuk üzerine gelen kesit tesirleri seçilerek sap2000 programından 

aldığımız Normal kuvvet(P), Mx(M33) momenti ve My(M22) moment değerleri programa girilir. Daha 

sonra profil çeşitleri menüsünde seçili olan dizayn profil açılır kutusundan kesit dizayn seçilerek, 

dizayn edilmiş kesite ait mukavemet bilgileri ekrana gelir. 

Hesapla dediğimiz zaman gerilme değeri 1,44 t/cm2 altında kalmaktadır. Dolayısıyla kesit yeterli 

dayanıma ulaşmıştır. 
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DİZAYN EDİLMİŞ KESİT YETERLİDİR. 
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KOLON HESABI 
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KENAR KOLON 

 

YERİNDE YAPILAN 

 

KESİT YETERSİZ… 
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GEREKLİ KESİT 

 

 YERİNDE YAPILAN GÜÇLENDİRİLİRSE; 

YERİNDE YAPILAN KESİT 

 

GÜÇLENDİRİLMİŞ HALİ 
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DİZAYN EDİLMİŞ KESİT YETERLİDİR. 
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ORTA KOLONLAR 

 

 

 

 

YERİNDE YAPILAN 

 

KESİT YETERSİZ… 
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GEREKLİ KESİT 

 

ORTA KOLONLAR İÇİNDE KENAR KOLONLARA YAPILAN DİZAYN GEÇERLİDİR. 

 

MESNET HESABI 
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MEVCUT BİRLEŞİM DETAYI 
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MESNET GÜÇLENDİRİLİRSE 

KAYNAK TAHKİKİ (Mevcut yapılan) 

 

YETERSİZ KAYNAK… 

Kaynak dizayn programında bilgi girişi aynı kesit dizayn programındaki gibidir. Dikkat edilecek husus 

kaynatılacak kesite ait bilgiler programa girilmelidir, yani kaynağın içten içe mesafeleri program bilgi 

girişinde kullanılır. Kaynak kalınlığını tanımladığımızda program girdiğimiz kesitin etrafını o kaynak 

kalınlığında sarar. Çizim yaparken X1 ve Y1 dikdörtgenin sol üst köşe koordinatlarıdır. X2 ve Y2 ise 

dikdörtgenin sağ alt köşe koordinatlarıdır. Bu sayede X2- X1 dikdörtgenin x koordinatındaki 

uzunluğunu, Y2- Y1 ise dikdörtgenin y koordinatındaki uzunluğunu verir. Çizim penceresinin herhangi 

bir yerinde çizim oluşturulabilir. Önemli olan ilk girilen koordinatlara göre diğer çizimleri doğru 

yerleştirebilmektir. Çizim penceresinin sol üst kısmı 0,0 koordinatlarıdır. Yukarıdaki mevcut birleşim 

detayındaki B-B kesiti programa tanımlanarak çiz butonu ile çizdirilir. Daha sonra sap2000 den alına 

kesit tesirleri yukarıdaki çizimimizin x ve y eksenine dikkat edilerek girilir. Hesapla butonuna 

tıkladığımızda kaynağın yetersiz olduğunu görüyoruz.  
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GÜÇLENDİRİLMİŞ MESNET 
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GEREKLİ KAYNAK  

 

Mevcut levhalara 5 adet daha levha eklenmiştir. Bu sayede kaynağın alanı ve atalet momenti 

arttırılmıştır. Güçlendirilmiş mesnet detayından görüldüğü üzere ilave levhalar programa işlenmiştir. 

Kaynak kalınlığını da 1 cm ye çıkardığımız takdirde gerekli kaynak mukavemeti sağlanmaktadır. 

Mevcut duruma ek olarak çatı makasının altına bir levha yerleştirilmiştir. Bununla birlikte ana 

gövdeye dik dört adet levha daha ilave edilmiştir.  

Programa girdiğimiz levhaların sıralaması önemli değildir. İstediğimizden başlayabiliriz, fakat ilk 

girdiğimizin koordinatlarına göre diğerlerini yerleştirebiliriz. Çizim penceresi 1m x 1m ebadındadır. 

Çizim bu pencereye sığmıyorsa hesap da girilen koordinatlar geçerli olduğundan sonuç değerimizde 

bir yanlışlık olmaz. Çizim penceresi tasarımımızın doğru girilip girilmediğini kontrol etmemize yarar. 

Çizimde görülen siyah çerçevenin ortası kullanılan 10 mm levhayı temsil etmektedir. Siyah çizgiler ise 

kaynağın kendisidir.  
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BULON TAHKİKİ 

YERİNDE YAPILAN (M22 bulon kullanılmıştır.) 

 

Daha önceki sayfalarda verilen mevcut birleşim detayına göre bulonlarımızı bu programa nasıl 

yerleştireceğimize bakalım.  

Bulon dizayn programına bilgi girişi için öncelikli olarak kesit etkilerinin bulon gövdesine paralel mi 

yoksa dik mi olduğuna karar vermemiz gerekmektedir. Yani bulon ezilme ve kayma gerilmesine göre 

mi yoksa çekme ve kayma gerilmesine göre mi dizayn edilecektir. Buna göre hesap esasları ve 

emniyet gerilmeleri değişmektedir. Kesit etkilerinin bulon gövdesine paralel olması durumunda Mx 

momenti etkisi altında x koordinatında kaç sıra bulon varsa programa girilmelidir. 

Diğer bir dikkat edilecek husus kesit etkileri ve bulon ağırlık merkezinin çakışıp çakışmaması 

durumudur. Çakışmaması halinde kesit etkilerinin etkime noktasının koordinatlarını programa 

kullanıcı tarafından tanımlanmalıdır. Bunun için kesit dizayn programından yaralanılabilir. 

Toplam 20 adede kadar bulon hesabı yapılabilmektedir. Program her bir x ve y koordinatının 

kesişimine çizim penceresinde bulonu temsil eden bir nokta koyar. Sıralama önemli değildir. 

Koordinatlardaki numaralandırma ve sonuçlardaki numaralandırma birbirini tutar ve o bulon üzerine 

gelen kuvvetlere ait bilgi edinmemizi sağlar. 

Koordinatlar girildikten sonra çiz butonu ile ekrana bulonlar çizdirilir. Daha sonrasında hesapla 

butonuna basarak bulon çapı ve kullanılabilecek minimum levha kalınlığını, sonuç değer olarak 

ekranda görebiliriz. 

Yerinde bu birleşim M22 kullanılarak teşkil edilmiştir. Bulon dizayn ile hesap edilmesi halinde M42 

yeterli gelmektedir. Fakat M42 kullanılabilmesi için birleşim levhalarının minimum kalınlığı 4 cm 

olmalıdır. Birleşim levhalarının kalınlığı 1 cm dir. Dolayısıyla M20 ebadında bulon kullanılabilir. 
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GEREKLİ BULON 

 

Görüldüğü üzere levha kalınlığından dolayı 14 adet m22 bulon kullanılmalıdır. Eğer levha kalınlığı 

minimum 2 cm yapılabilirse 8 adet m30 bulon yeterli olmaktadır. Mevcut levha içerisine sığdırılabilir. 
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ANKASTRE KOLON AYAĞI HESABI 
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YERİNDE YAPILAN 

 

YETERSİZ LEVHA EBATI, KALINLIĞI VE BULON ADEDİ… 
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GEREKLİ BİRLEŞİM ELEMANLARI 

 

GÜÇLENDİRMESİ DURUMUNDA 
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Ekstra 4 adet m30 ankraj bulonu her bir kolon taban levhasına ekilecek, mevcut levhanın altına 2 cm 

daha st37 plaka sokularak yeni ekilecek ankrajlarla birlikte temele bağlanacaktır. Mevcut plaka 

kalınlığı 4 cm’ye çıkarılacaktır. Eğer taban levhasının ebatı 1m ye 30 cm olsaydı 2 cm kalınlıkta olması 

yeterli olacaktı. 

AŞIK HESABI 

 

ALT BAŞLIK 
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ÜST BAŞLIK (MESNET KISMI) 
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MESNET BAŞLARININ İÇİNE 42 LİK 1M KADAR BORU SOKULURSA PROBLEM ÇÖZÜLÜR. AKSİ TAKDİRDE 

MESNET KISIMLARINDA ÜST BAŞLIK YETERSİZ… 

DİYAGONAL 
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KOLON YATAY BAĞLANTILARI 
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INP100 profillerinden y yönünde iki kolon arasına yukarıdaki şekildeki gibi yapma kiriş imal edilmiştir. 

 

 

KESİT YETERLİ… 


